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1. 서론 2.3 휘발성핵종 처리 

삼중수소는 사용후핵연료로부터 HT형태로 배출 

파이로 전처리공정을 위해서는 집합체 해체， 연 되기때문에 이의 안전한 포집을 위해 본 논문에 

료용 인출， 연료봉 절단， 탈피복， 분말화， 고온 휘 서는 4oo'C 에서 CuO를 이용하여 HTO형태로 전 

발성산화 공정 등이 필요하다. 이들 공정 중 절 환하여 이를 분자체 (molecular sieve)를 이용하여 

단， 산화 탈피복공정(저온 휘발성산화공정)에서는 상온에서 포집하는 기술을 고려 기술개발 하고 

휘발성핵종(Kr!Xe， H-3, C-14)이 고온 휘발성산 있다. 

화공정에서는 휘발성핵종(Kr!Xe， H-3, C-14)과 C- 14의 경우 습식법， Ca(OHh 홉착법， Ba(OH)z 

준휘발성핵종(Cs， Tc, 1, Rb, Ru 등)이 휘발할 수 흡착볍 등 기술이 존재하나 본 연구에서는 칼습 

있다. 이들 핵종들은 시설안전운전과 작업자 안전 펼터를 이용 약 7oo'C 에 CaC01 형태로 포집하는 

을 위해 반드시 안전하게 관리해야 한다. 고온 반웅법을 채택하였다. Kr/Xe의 경우 저온 

본 논문에서는 기준 전처리공정을 기술하였고 중류법， 용매 홉수법 등이 있으나 저온 고체 홉착 

이에 따른 핵종휘발율올 기술하였다 그리고， 휘 법을 적용하였다. 

발성 핵종 처리법， 준휘발성 핵종 처리법에 대하 

여 기술하였고 본 연구팀이 제시한 선택적 배기 2 .4 준혐발성핵종 처리 

체처리공정에 대하여도 기술하였다. 고온 휘발성산화공정 중에는 준 휘발성 핵종 Cs , 

Rb , Tc, Ru , 1 퉁이 휘발될 수 있다 본 연구에서 

2. 본콘 는 Cs 핵종 포집을 위해 석탄회 펼터를 이용하여 

pollucite 형태로 안전하게 포집하였다. 장수명핵 

2.1 기준 전처리공정 종 Tc의 경우는 칼숨 필터를 이용하여 칼숨테크 

본 논문에서는 5OO 'C 에서 산화하여 만들어진 네륨산화물 형태로 포집하며 요오드의 경우는 은 

분말을 12oo'C , 진공에서 열처리하는 고온 휘발성 첨착 제올라이트를 이용하여 AgI 형태로 포집하 

산화공정을 채택하는 것을 전제로 하였다. 였다. 본 연구팀에서는 석탄회 펼터와 칼숨펼터를 

직접 개발하여 실험에 이용하였고， 미국 INL연구 

2.2 핵종 휘발율 소와 INERI과제를 통해 사용후책연료를 이용하여 

Table 1에는 5OO'C에서 열처리하는 저온 휘발성 고온 휘발성산화공정에서 휘발하는 핵종을 포집 

산화공정(표준 휘발성산화공정)과 12oo 'C, 진공에 하는 연구를 수행하고 있다. 

서 열처리하는 고온 휘발성산화공정(고도 휘발성 

산화공정)의 각 핵종별 휘발율을 나타내었다[l]. 2.5 선택적배기채 처리법 

고 방사성/고 방열 핵종인 Cs의 경우 저온 휘발 고온 휘발성산화공정에서 휘발하는 각 핵종을 

성산화공정의 경우 10% 미만 휘발되지만 고온 휘 선택적으로 분리하여 포집하면 고준위폐기물 발 

발성산화공정의 경우는 98%의 휘발율올 보이고 생량을 줄일 수 있고， Cs 폐필터의 중저준위 폐기 

있다. 장수명팩종 Tc-99의 경우 저온 휘발성산화 물화 퉁 많은 장점이 예상되기 때문에 Fig. 1과 

공정의 경우 1% 미만， 고온 휘발성산화공정의 경 같은 선택적 배기체 처리공정을 제안하여 이를 

우는 92%를 나타내고 있다. 또다른 장수명핵종인 실현하고자 노력하고 있다 INL과의 공동 연구 

1-129의 경우 각각 10% 미만과 100%의 휘발율을 를 통해 실제 사용후핵연료를 이용한 실험결과[2] 

나타내고 있다 Cs ， Tc, 1이 선택적으로 포집되었음을 확인하였 

다 

겸
 






