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1. 서론 

한국의 원자력시설 주변 부지에서 굴착하여 보 

관 중인 방사성 오염토양을 제염하기위해 부지 

특성에 적합한 동전기제염기술을 개발하였다. 짧 

은 제염기간 동안 최대 제거효율과 최소 폐액을 

얻을 수 있는 50L 규모 동전기제염장치를 제작하 

고， 이 장치의 최적제염조건을 도출하고자 실제 

방사성 토양을 사용하여 시간에 따른 코발트와 

세습의 제거효율을 측정하였다 

2. 본론 

2.1 50L 장치재작 

한국원자력연구원에서 보관중인 방사성 토양의 오 

염특성에 적합한 50L의 pilot 규모 동전기장치를 

제작하였다[Fig. 1]. 제작된 50 L 통전기장치는 아 

크렬 토양셀， 두개의 전극실， 세정제 저장조， 폐액 

제작된 50L 동전기장치를 시운전하였을 때 3가 

지 문제점이 발생했였다. 첫 번째는 pH 조정조에 

음극의 pH 상송을 저지하기 위해 높은 농도의 

Hl'D.J를 넣어 음전극실로 천천히 흘러들어가게 

했는데 아크릴로 만든 pH 조정조가 높은 농도의 

HN)3어l 의해 녹아서 Hl'D.J가 흘러나오는 입구 

를 막아버립으로 pH 조정조의 재질을 PVC로 바 

꾸어 다시 제작하였다. 두 번째는 여과 막을 지지 

하는 철망 STS 304가 높은 전압과 높은 농도의 

질산 때문에 음전극실 철망의 상부가 녹아내렸으 

므로 PVC로 바꾸어 다시 제작하였다 세 번째는 

동전기 시험을 위해 power supply를 이용하여 양 

극과 음극 사이의 전류밀도를 10 n파/mf으로 주 

었을 때 실험실 규모 실험결과를 근거로 예상했 

던 전압보다 높은 전압이 발생했다. 그러나 시험 

시간이 경과하여 장치내의 오염토양이 전류체로 

변하며 전압이 점차 감소하여 약 2일 경과후 예 

상했던 10V 이하로 낮아져 문제가 해결되었다 

2.3 채염실험 

제작된 50L 통전기장치를 이용하여 방사성오염 

토양에 대한 제염효율을 평가한 결과 Fig. 2와 같 

이 코발트는 lOmNcm2 하에서 초기 코발트와 세 
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Fig. 1. Manufactured 50 L electrokinetic 프 w 

decontamination equipment 효 40 

저장조， pH 조정조 그리고 Power supply로 구성되 

고 오염토양이 차 있는 아크릴 토양셀의 크기는 

44x62x64cm이며 여과 막은 전극칸과 오염토양 사 

이에 위치하여 오염토양으로부터 이동하는 공극수 

에 포함된 토양입자의 방출을 방지하고， 세정제 저 

장조는 세정제 용액을 토양셀로 공급하고， pH 조정 

조는 음극실의 pH상숭을 제어한다. 

2.2 문채점개선 
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Fig. 2. Removal efficiency along the 

decontarnination elapsed time for different 

radioactivity concentrations in radioactive 

soil 






