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In this study, it is confirmed that the use of equivalent age method can be applied to predict the early-age 

strength in case of using the new early strength concrete developed for the reduction of construction work period 

by our company, in apartment.

건축공사의 공정관리에 있어 거푸집 해체 시기의 신속하고 정

확한 예측은 공기를 결정하는 가장 중요한 핵심 사항이다. 특히 

층당 사이클 공기를 단축하기 위한 조강 콘크리트의 적용 및 시스

템 거푸집의 활용 등 다양한 방법을 강구하기 위해서는 거푸집 해

체전 강도예측기술이 중요한 요소기술이다.1)

따라서 본 연구에서는 당사의 공동연구에서 개발된 조강형 콘

크리트를 모의부재 및 실구조물에 타설하여 등가재령에 의한 조

기강도 예측에 관한 유효성을 검증하고자 하였다.1,2)

본 연구에서 조기강도 예측의 유효성을 검증하기 위한 실험계

획을 표 1에 나타내었다. 양생온도이력에 의한 강도발현 특성으

로부터 조기강도 예측식을 도출하기 위해 시험체는 구조체 관리

용 공시체(실내, 실외), 항온항습 공시체의 3수준으로 설정하였으

며 모의부재에서 코어를 채취하여 검증하고자 하였다.

본 연구에서 사용된 배합은 표 2와 같으며, 시멘트는 당사의 공
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동연구를 통해 개발된 조강형 시멘트, 화학혼화제는 조강형 고성능 

PC계 혼화제를 사용하였으며, 시험체의 종류는 사진 1과 같다.

시험체 구분
평가항목

구 분 양생조건

조  기
강  도
예측용

구조체 관리용 공시체
(실내, 실외)

굳지않은
콘크리트

슬럼프
공기량

항온항습 공시체
(온도15℃, 습도60%)

경    화
콘크리트

압축강도(10,12, 
15,18,24,42Hr)

검증용
모의부재 코어
(실외 양생)

온도측정
시험체/구조체 

내부온도
양생대기온도

* 모의부재 두께: 20cm

규 격
W/B
(%)

S/a
(%)

단위질량(㎏/㎥)

W DPC S1 S2 G AD

25-21-210 45.0 46.0 165 367 573 246 953 4.40

* DPC: 당사의 공동연구에서 개발된 조강형 시멘트

* S1: 세척사, S2: 부순모래

* AD: 조강형 고성능 PC계 혼화제

(a) 구조체관리용공시체 (b) 항온항습공시체 (C) 모의부재코어
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본 연구에서 적용한 등가재령 모델은 식(1)과 같으며, 강도증

진 해석모델의 경우 식(2)의 Plawman모델을 이용하였다.

 





 · 


 

            (1)

여기서,

Te = 등가재령(일)

Tr = 20℃에서의 절대온도(293K)

T = 양생온도 T0에서의 절대온도(K, 273+℃)

R = 기체상수, 8.314(J/mol·K)

Eɑ = 겉보기 활성화 에너지(KJ/mol)

                               (2)

여기서,

S = 예측강도

M = 적산온도

a, b = 상수

등가재령에 의한 조기강도 증진 해석 결과 및 조기강도 추정식

을 그림 1에 나타내었으며 결정계수는 0.9672로 높게 나타났다.

그림 2는 조기강도 예측곡선의 검증을 위하여 등가재령에 의한 

강도예측곡선과 모의부재 코어의 실측값을 비교하여 나타낸 것으

로써 예측값과 실측값이 유사하게 나타나 등가재령에 의한 조기

강도 예측의 유효성이 검증되었다.

그림 3은 부재별 조기강도 증진 추정 결과를 나타낸 것으로써 

구조체 관리용 공시체는 14시간에 5MPa에 도달한 반면 구조체 

상단은 9.7시간 만에 5MPa에 도달하는 것으로 나타나 구조체의 

조기강도 예측기술을 공기단축 방안으로 활용 가능할 것으로 판

단된다.

거푸집 탈형 시기 단축 

가능

본 연구를 통해 등가재령 방식에 의한 조기강도 예측기술의 유

효성이 검증되었으며, 현장에서 구조체의 조기강도 예측기술을 

활용하여 거푸집 탈형 시기를 단축함으로써 공기단축에 기여할 

수 있을 것으로 판단된다.
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