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1. 서 론
다강체는 서로 다른 메커니즘의 물리적 특성이 두 가지 이상 동시에 발현되는 소재를 의미한다. 최근 새로

운 소자 구현에 대한 Magnetoeletric (ME) 특성의 관심 증가로 인하여 강자성 특성과 강유전 특성이 동시 발현

되는 소재에 대한 많은 연구가 진행되고 있다. 다강체 물질 중 BiFeO3는 높은 Curie 온도(TC~830°C) 및 Neel 
온도(TN~375°C)를 가지고 있어 가장 많은 연구가 이루어지고 있다.

2. 실험방법
본 실험에서는 RF magnetron sputtering법을 이용하여 Pt/Ti/SiO2/Si(100) 기판위에 BiFeO3 박막을 성장시켰

다. 타겟은 직경 4 inch의 BiFeO3 타겟을 사용하였으며, Bi : Fe의 molar ratio는 1:1이였다. 스퍼터링시 챔버내

의 진공도는 5×10-6 Torr로 유지하였으며, 주입되는 Ar 가스는 30 sccm으로 고정시켰고, O2 가스는 각각 1.5, 
4, 10, 15 및 20 sccm으로 달리하였다. 증착시간은 60분으로 설정하여 박막의 두께를 조절하였고, 기판온도는 

상온으로 유지하였으며, 전력은 150 W로 설정하였다. 비정질 상으로 증착된 BiFeO3 박막은 결정화를 위하여 

N2 분위기에서 500℃에서 3시간 동안 어닐링 하였다.

3. 실험결과
BiFeO3 박막은 O2 가스의 유량이 감소할수록 Perovskite 박막 결정상이 잘 형성됨을 XRD 회절패턴은 보여

준다. 박막두께는 FE-SEM에 의해 100~120nm임을 보여주며, O2 가스의 유량이 증가할수록 표면의 grain size와 

roughness가 감소함을 PFM은 보여준다. BiFeO3 박막은 VSM 측정을 통하여 상온에서 weak ferromagnetic 거
동이 예상되며, 형성된 BiFeO3 박막의 유전성 및 약강자성의 상관관계를 PFM으로 조사하였다.
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Fig 1. SEM and PFM images of various O2 gas flow rate ; (a) 1.5 sccm, (b) 4 sccm, (c) 10 sccm, (d) 15 sccm, 
(e) 20 sccm.
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Fig 2. XRD pattern of BiFeO3 annealed at 500℃




