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전동기의 구조와 회전원리

박 관 수*
전자전기공학부, 부산대학교 

1. 전동기의 정의
전동기는 전기적 에너지를 기계적 에너지로 변환시켜 회전동력을 얻는 기계로 시동 및 운전이 용이하고, 

부하에 적합한 기종을 선택하기 쉬워 많은 분야에 널리 사용되고 있다. 전동기는 동작원리 및 구조상 소음 및 

진동이 작고 소형 경량에도 높은 출력 특성이 가능하여 정밀기계 및 휴 용 기기에도 많이 사용되고 있다. 근
래에는 배기공해가 없는 장점과 더불어 고출력 전동기의 설계가 가능해져 자동차 및 선박, 항공기 등의 화석연

료를 주로 사용하던 운송기 및 중장비 등에도 엔진을 전동기로 체하는 연구와 적용사례가 많아지고 있다.

2. 전동기의 종류
전동기는 거의 부분이 회전운동의 동력을 발생하지만, 직선운동의 동력을 발생하는 경우도 많이있다. 전

동기는 전원의 종류에 따라 직류전동기와 교류전동기로 분류된다. 교류전동기는 다시 3상 교류용과 단상 교류

용으로 구분되는데 3상 교류용에는 1 kW 정도 이상부터 수만kW 이상의 형기까지 있으며, 단상은 수백 kW
이하의 소형기에 주로 채용되고 있다. 이외 전동기는 구조와 동작원리에 따라 직류기, 유도기, 동기기 등으로 

구분되며, 세부적으로는 그림 1과 같이 분류된다.

그림 1 전동기의 종류

3. 전동기의 회전원리와 구조
영구자석을 사용하는 전동기 중 직류전동기(PMDCM)는 자기장 중에 놓인 도체에 직류 전류가 흐르면 플레

밍의 왼손법칙에 의해 도체에 전자력이 발생하여 회전하게 되는 원리를 이용한 것으로 그림 2와 같은 구조를 

가지며, 도체 회전시 정류자에 의해 전류 방향을 바꾼다. 유도기는 고정자에만 전류를 인가하여 회전자계를 

발생시키고 그 회전자계가 회전자에 유도전류를 유기시켜 회전자계와 회전자의 전류가 상호작용에 의해 회전

하는 원리이다. 이에 동작원리와 구조상 유도전동기는 회전자계 속도와 실제 회전자 사이에 속도차가 발생하

는데 이를 slip이라 한다. 반면 동기기는 고정자는 유도기와 동일한 구조이나 회전자가 유도기와 달리 권선이나 

영구자석에 의해 자기장을 별도로 발생시켜 고정자에서 발생하는 회전자계와 동기화 되어 회전하는 원리이다.
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그림 1. 직류전동기의 회전원리(Brush type)

(a) 입력 전류 파형 (b) 회전자계(기자력)
그림 2. 교류전동기의 회전원리(유도기, 동기기)

4. 전동기 설계와 특성해석

그림 3. 전자기 유한요소법을 이용한 코어 내부의 자기장 분포 해석

(a) 유도전동기 (b) 동기기

그림 4. 전동기의 동작특성
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