
ABSTRACT
본 논문에서는 전기자동차의 구동에 핵심적인 역할을 하는

이차전지의 충전 방식 중 간단히 구현가능하며 성능이 뛰어난

정전류 정전압 알고리즘과 펄스 충전 알고리즘을 이론적으로

자세히 분석하였으며, 각각의 경우의 충전전류 충전전압의 특,
성을 분석하였다 또한 충전 시퀀스를 정리하였고 배터리 사고.
방지를 위한 의 최대 설정치를 분석하였다.

서론1.
최근 리튬 이온 폴리머 전지는 고출력과 높은 에너지 밀도

로 인하여 노트북 디지털 카메라 휴대폰뿐만 아니라 전기자동, ,
차 및 하이브리드 자동차 분야에서도 차세대 전지로 각광받고

있다.[1] 일반적으로 리튬 이온 폴리머 전지를 충전하는 대표적
인 방법으로는 충전 초기에는 정전류 충전을 실시하고 만충전

전압에 도달한 시점에서 정전류 충전을 정지하고 정전압 충전

으로 전환하는 정전류정전압 충전방식이 있고 충전시/ (CCCV) ,
간을 단축하기 위해 전지 셀의 최대 충전전압 최대 충전전류,
이상의 전압 전류를 펄스적으로 가하고 휴지시간의 전지전압, ,
을 검출하여 충전을 정지시키는 펄스충전 방식이 널리 쓰이고

있다.[2][3]
보편화된 정전류정전압 충전방식의 경우에는 충전/ (CC/CV)

시간이 오래 걸린다는 단점이 있지만 펄스 충전방식에 비하여

셀의 수명을 보장 할 수 있다는 장점이 있고 펄스충전 방식의

경우 충전시간을 단축시킬 수 있다는 장점이 있지만 셀의 수명

이 감소한다는 단점이 있어 전기자동차 또는 하이브리드 자동,
차의 가장 핵심적인 기술인 배터리 충전기술에 효과적으로 적

용하기 위해서는 이 두 가지의 알고리즘을 비교 분석 반드시

필요하다.
그러므로 본 논문에서는 전기자동차 및 하이브리드 자동차

의 핵심 기술인 배터리 충전알고리즘 중 정전류정전압/
충전 알고리즘과 펄스 충전 알고리즘을 이론적인 분(CC/CV)

석을 통해 상세히 비교 분석하였다.
본론2.

정전류 정전압 충전2.1 / (CC/CV)
그림 은 정전류 정전압 충전방식을 위한 기본적인1 /

회로구성을 나타낸다 충전 초기에는 정전류 충전을 실.
시하기 위하여 입력전압을 배터리 단자전압과 일정한 차

이를 두고 증가시켜 일정한 전류가 흐르게 하여 충전시

간의 단축을 꾀하고 만 충전 전압에 도달한 시점에서,
정전류 충전을 정지하고 정전압 충전으로 전환한다 일반(
적인 리튬 이온 폴리머 전지의 경우 셀 개방전압 4.2V).
전류를 정지하면 내부 임피던스에 상당하는 전압분 만큼

전지의 전압은 저하하지만 공급전압과 전지의 내부임피,
던스에 의해 정해지는 전류로 계속 충전하고 충전전류,
가 저하한 것을 검출하여 충전을 정지시키는 방식이다.
전압검출 방식의 문제점을 개선하여 충전량을 증가시킬

수 있어 이상의 충전이 가능하다 정전압 충전 시95% .
충전 전류는 계속해서 지수적으로 감소하여 0.05C~0.1C
가 일반적인 충전종료 판단의 기준이 된다.
정전류 정전압 충전방식의 전압 전류의 변화는 그림/ , 2

에 나타내었다.

그림 정전류 정전압 방식의 충전기1 / (CCCV)

Fig. 1 Basic configuration of CC/CV charger

그림 정전류 정전압 충전방식에서 전압 전류 파형2 / (CCCV) ,

Fig. 2 Voltage, Current waveform of CC/CV charging mode
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펄스 충전2.2
그림 에 펄스 충전방식 충전기의 기본구성을 나타내2

었다 정전류 정전압 전원의 출력을 제어하여. / ON/OFF
리튬이온 배터리를 충전하는 수법이다 정전류 정전압 충. /
전방식에 비하여 셀에 최대 충전전압 최대 충전전류 이,
상을 가하기 때문에 입력 전원회로의 출력전압 정밀도가

거칠어 질 수 있으나 충전시간이 방식에 비해 짧CCCV
아지는 장점이 있다.

그림 펄스 충전방식에서 충전기 기본구성3

Fig. 3 Basic configuration of pulse charger

펄스 충전방식의 순서와 방법2.2.1
펄스 충전을 시행할 시 충전 시퀀스는 아래의 그림 4
과 같다.

그림 펄스 충전시 충전 알고리즘4

Fig. 4 Charging algorithm of pulse charging process

전지전압이 충전종료전압① 에 도달할 때까지는

정전류로 충전한다.
전지전압이② 에 도달하면 을 한다Off .
시의 전지전압이Off③ 가 아닌 경우 을

한다On .
전지전압이④ 가 될 때까지 충전을 야기한다.

이들의 작업을 반복하여, 이 하고 있는 기간Off
이 기간의 일정치 이상으로 되면 충전을 종료한다, On .
앞서 언급한 충전과 같이 충전이 진행됨에 따라CCCV ,
그림 와 같이 펄스의 평균치는 감쇠한다5 .

그림 펄스 충전방식에서 전압 전류 파형5 ,

Fig. 5 Voltage, Current waveform of Pulse charging mode

펄스 충전시 충전종료 전압 설정2.2.2
펄스 충전에서는 과충전에 의한 전지용량의 열화를 일

으키기 쉬우므로, 의 전압치가 매우 중요하다. 
는 다음 식을 만족할 수 있도록 설정 한다.
      (1)

단,   셀의 직류저항[ ],Ω   충전전류[A]
그림 에 나타낸 바와 같이5 , 의 으로부터On 
를 검출하여 할 때까지 그 사이는 전지전압이Off 를

넘기 때문에, 의 최소 기간의 설정에는 주의한On
다 이것이 긴 경우는 더욱. 를 낮게 설정할 필요가

있다. 이 쇼트모드에서 고장 났을 때 과충전의 위

험을 생각하면 의 최대 설정치는 이하가 안4.35V
전할 것이다.

결론3.
본 논문에서는 전기자동차 하이브리드 자동차의 차세대 전,

지로 각광받고 있는 리튬 이온 폴리머 전지의 대표적인 충전알

고리즘인 정전류정전압 충전방식과 펄스충전방식에 대하여/ ,
논하였고 각각의 경우의 충전전류 충전전압의 특성을 분석하,
였다. 또한 펄스 충전 방식에서 스위칭 알고리즘에 따른 충전

시퀀스를 정리하였고 전지용량의 열화로 인한 전지의 폭발이나

화재 사고의 위험을 막기 위한 의 최대 설정치를 분석하

였다 이를 통해 전기 자동차용 배터리 충전 알고리즘 선정시.
활용 가능하다.
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