
ABSTRACT
본 논문은 용 전원 공급 회로 및PDP(Plasma Display Panel)
구동 회로에 관한 것으로써 기존의 분리되어 있는 전원 공급,
회로와 구동 회로를 통합한 새로운 방식의 용 전원 구동PDP -
통합 회로를 제안한다 제안 회로는 유지 전원부의 전력전달.
기능과 구동부의 전력회수 기능을 하나의 전력 변환 회X, Y
로만으로 가능하게 하는 장점이 있다 최종적으로 제안 회로의.
이론적 분석 및 우수성을 검증하기 위해 를 위한42“ HD PDP
시작품을 제작하여 고찰된 실험결과를 제시한다.

서 론1.
최근 평면 디스플레이 기술이 발전하면서 디스플레이 장치

들이 대형화 되어가고 있는 추세에 있다 특히. PDP(Plasma
의 경우 이러한 대형화 추세에 맞춰 제품의Display Panel) TV

크기 및 무게저감 그리고 높은 전력 밀도와 효율 특성이 요구

되고 있다.[1] 는 자체 발광 소재를 사용하여 큰 사이즈의PDP
디스플레이 장치를 만들어도 에 비해 밝은 화면을 얻을LCD
수 있으며 나 프로젝션 방식에 비해 수명이 길 뿐만 아니, LCD
라 시야각도 매우 넓다 또한 충격과 외부 자기에 거의 영향을.
받지 않으며 온도 특성 또한 매우 우수한 장점을 가지고 있다.[2]
하지만 그림 과 같은 기존의 시스템에서는 패널의 화1 PDP

면 표시를 위해 적어도 두 번 이상의 전력 변환을 거치게 되어

각 변환 과정에 따른 손실이 증가하게 된다 이러한 방식의 회.
로 구현은 낮은 소비전력과 저가의 를 요구하는 시장 상황PDP
에 유연하게 대처하는데 많은 어려움을 준다.[3] 따라서 본 논문
에서는 전력 변환 손실을 저감하고 회로의 간략화를 통한 원가

절감을 달성하기 위해 전원회로와 구동회로인 서스테인PDP
회로를 하나의 회로로 통합한 새로운 구조의 전원 구동 통합-
회로를 제안한다.

그림 기존의 시스템1 PDP

Fig. 1 Existing PDP system

본 론2.
제안된 회로1.1 SPIDER

그림 는 제안된 전원 구동 통합 시스템2 PDP - (SPIDER :
Sustainer with Primary sided Integration of DC/DC

을 나타낸다 제안 회converter and Energy Recovery circuit) .
로는 하나의 전력 변환 회로만을 사용하여 전원 공급 회로의

전력 전달 기능과 구동회로의 전력 회수 기능을 동시에 수행하

게 된다 제안 회로의 차 측은 개의 스위치 를 사용한. 1 2 (R, F)
하프 브리지 인버터 방식으로 구성되어 있고 차 측은 개의, 2 4
서스테인 스위치(YS, YG, XS, XG 로 구성된다 제안 회로는 기) .
존의 시스템에 비해 정류 다이오드 전력회수부가PDP , X, Y
제거되는 장점이 있다.

그림 제안된 컨버터2 SPIDER

Fig. 2 Proposed circuit - SPIDER converter

동작원리1.1.1
그림 은 제안회로의 주요 동작 파형을 나타내고 있다 제안3 .

회로는 무효전력 회수 기능을 수행하기 위해 차 측 누설 인덕1
턴스(Lk 의 전류를 하며 누설 인덕턴스와 패널 커패시) build-up ,
턴스(CP 와의 공진을 통하여 패널 양단 전압을) VS에서 -VS 또
는 -VS에서 VS로 반전 시킨다 이때 스위치 과 의 시비율. R F
은(D) YG, XS 스위치가 턴 오프 된 후 스위치가 턴 오프 되R

기까지의 시간으로 정의하며 시비율을 조정하게 되면 차 측, 1
전류의 면적 와 가 조정되어 출력전압을 제어할 수 있다A B .

그림 제안회로의 주요 동작 파형3

Fig. 3 Key waveforms of proposed circuit

를 위한AC PDP SPIDER(Sustainer with Primary sided Integration
회로of DC/DC converter and Energy Recovery)
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모드해석1.1.2
모드해석의 편의를 위해 다음과 같은 가정을 한다.
회로는 정상상태에서 동작하고 있다- .
입력전압은- VPFC 출력전압은, VS로 일정하다
서스테인 스위치- YS와 XG, YG와 XS는 교차하지 않고

교대로 온 오프 되고- , YS와 XG, YG와 XS는 각각 동시에
온 오프 된다- .

패널은 커패시터- PDP (CP 로 모델링 하였다) .
모드(a) 1 [t0 t∼ 1] : t0 시점에서 스위치 YG, XS가 턴 오프

되면서 모드 이 시작된다 모드 에서는 스위치 이 도통1 . 1 R
하고 있으므로 변압기 차 측 전압1 (Vpri 은) VPFC 가 된/2
다 의초기값을갖는. i(0) Lk와 Ceq(=CP||CYS||CYG||CXS||CXG)
의 공진을 통하여 패널 전압이 상승하게 되고 모드 구간, 1
을 조정함으로써 출력 전압을 제어한다.
모드(b) 2 [t1 t∼ 2] : t1 시점에서 스위치 이 턴 오프하면R

서 모드 가 시작된다 스위치 이 턴 오프 되면 스위치2 . R
의 기생 커패시턴스R, F CDS와 Lk와의 공진을 통하여

Vpri 전압이 VPFC 에서/2 -VPFC 로 변하게 된다 이로 인/2 .
해 스위치의 양단 전압이 가 되어 영전압 스위칭이F 0V
가능해진다 모드 과 마찬가지로. 1 Lk와 Ceq의 공진을 통하

여 패널 전압이 상승하여 VCp=VS가 되면 스위치 YS와
XG의 가 도통하고 모드 가 끝나게 된다body diode 2 .
모드(c) 3 [t2 t∼ 3] : t2 시점에서 YS, XG의 가body diode

도통하면서 모드 이 시작된다 따라서 스위치3 . YS와 XG의
양단 전압이 이므로 영전압 스위칭이 가능하다 모드0V . 3
구간 동안 Vpri 전압은 -VPFC 이므로 차 측 전류/2 1 Ipri는
{(-VPFC/2)-nVO}/Lk 의 기울기로 감소하며 스위치 YS와
XG가 턴 오프 하게 되면 모드 이 끝난다3 .

실험결과3.
본 논문에서 제안한 컨버터의 타당성을 검증하기SPIDER

위해 시작품을 제작하여 실험을 진행하였다 그림 는 제안회. 4
로의 주요 출력 파형으로 출력 파형 및 차 측 전류X, Y 1 , VS
출력 전압 파형을 나타낸다 각 구간에서의 출력 파형 모. X, Y
두 정상적으로 동작하고 있음을 확인하였다 또 서스테인 구간.
동안 무효전력 회수기능을 통하여 서스테인 스위치가 영전압

스위칭 동작을 하고 있음을 확인하였다.
표 실험조건1

Vin 220Vac/60Hz
Test set 42" HD PDP Panel
화면조건 Full White Pattern

턴 비(Primary:VS:Va) 36 : 12 : 4
자화인덕턴스(Lm) 160uH
누설인덕턴스(Lk) 20uH
공진커패시터(Cr) 12nF

Table 1 Test condition

그림 제안회로의 주요 출력 파형4

Fig. 4 Measured waveforms of proposed circuit

결 론4.
본 논문에서는 용 전원회로부와 구동 회로부를 통PDP X, Y

합한 새로운 구조의 전원 구동 통합 회로인 컨버터를- SPIDER
제안하였다 제안 회로는 하나의 전력 변환 회로만으로 전원공.
급 및 무효전력 회수기능을 모두 수행할 수 있는 장점이 있다.
제안회로의 타당성 검증을 위해 시작품을 제작하여 42" HD
를 구동하였다 그 결과 기존과 동일한 출력파형을PDP . X, Y

확인하였고 기존회로의 정류 다이오드 전력 회수부를, , X, Y
제거하면서도 기존과 동일한 성능을 보임으로써 제안회로의 우

수성 및 타당성을 검증하였다.
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