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본 연구는 유류로 오염된 군사시설 부지의 대수층을 대상으로 한다. 이 지역은 

등유 및 경유의 저장시설에서 오염원이 누출되었고, 주요 오염물질은 BTEX, TPH이며 

오염된 지하수의 정화 사업이 추진되고 있다. TPH의 오염운은 과거에 지하저장탱크가 

존재하던 지역을 중심으로 산발적인 분포를 보이며, 생활용수기준 1.5mg/L를 초과하는 

오염지역의 총면적은 65,334 m2이다. 본 연구의 목적은 오염된 지하수의 흐름을 제어하

여 오염운의 저감 및 확산 억제를 하기위한 양수처리공법의 효율성 파악에 있다.

양수처리공법은 오염운의 농도, 위치, 면적을 고려하여 양수정의 적절한 위치 설

계, 양수량 등의 결정에 따라 그 효율성이 좌우된다. 지하수 유동 모델링은 3차원 유한차

분 지하수 유동 모형인 Modflow 프로그램을 이용하여 수행하였다. 연구지역의 수리지질

특성을 파악하기 위해 총 15개의 관정에서 현장수질측정 및 지하수위 관측이 수행 되었

으며, 대수층 수리특성 산출을 위한 현장시험으로 순간충격시험, 양수시험, 추적자 시험

을 실시하여 지하수 정류상태를 모의했다(Fig 1). 지하수내 오염물질 거동 모델링은 3차

원 유한차분 오염물질 이동 모델링 프로그램인 MT3D(Zheng, 1990)를 이용 하였다.

TPH농도 범위는 1.5 ~ 98.3 mg/L이며, 오염물질의 유출량 등에 대한 정확한 

정보가 없어 현재의 TPH의 오염운 분포를 초기농도조건으로 설정하였다. TPH로 오염

된 지하수의 농도와 범위를 고려하여 세 개의 집단으로 분류 하였지만 각 집단에서 수행

되는 양수정에서의 양수율과 양수정 운영 시간은 동일하게 적용 하였다. 

현재 연구부지의 양수정에 설치된 수중 펌프는 완전 자동 양수 시스템으로 일정

한 지하수위 범위에서 펌프가 중단되거나 가동된다. 착정된 양수정은 총 155개 이며, 따

라서 각 양수정에서 펌프의 중단 및 가동으로 발생하는 복잡한 양수율의 변화로 인해 일

정한 양수정 운영 시간을 정하기 어렵다(Fig. 1). 따라서 본 연구에서는 지하수 정화처리

장치의 하루 처리량을 기준으로 양수율와 양수정 운영 시간을 달리하는 3가지 경우로 가

정하여 오염물질 거동 및 저감을 모사 하였다.
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Fig. 1. Location of pumping wells and distribution of contaminant concentration.

모든 관정에서 양수율 11.81 ton/day로 동일하게 연속 양수를 실시하는 경우

(Scenaro 1)와 펌프의 가동 및 중단을 반복하며 양수율 23.62 ton/day로 전체 관정에

서 동일하게 불연속 양수를 실시하는 경우(Scenario 2), 그리고 TPH 오염운의 농도를 

고려하여 양수율을 각 관정마다 차등 적용한 연속 양수를 실시하는 경우(Scenario 3)로 

나누어 5 년 동안 오염물질의 거동을 모사하였다. Scenario 1은 970 일, Scenario 2는 

940 일, 그리고 Scenario 3은 730 일이 경과한 후에 저감이 되는 것으로 나타났다. 양

수율을 차등 적용한 Scenario 3 이 가장 효율적인 저감을 보여주었다. 앞으로 오염물질

의 초기 농도를 고려하여 각 관정마다 양수율을 다르게 하는 경우에 대해 연구를 진행할 

계획이다.
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