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최근 발생한 30개 이상의 중규모 지진으로부터 관측된 30개 지진 3이상 5이하의 176 

개의 관측소에서 0~200km 사이의 지반진동 파형자료를 지진규모, 거리에 따른 파형자

료를 이용하여 수직 응답스펙트럼과 수평 응답스펙트럼을 분석하고 국내 자료를 이용한 

수평 및 수직 성분비의 상대적 크기와 관련된 구체적 연구가 없어 본 연구를 수행하는 

계기가 되었으며 수직 및 수평 응답스펙트럼 비 즉 V/H비 결과를 분석하고 한반도 내부

에서 발생한 지진 분포에 대해서도 규모 및 진앙거리 의존성이 적용되는지 조사하였다 

자료처리는 지진규모를 3개 그룹으로 분류하여 첫째 4.5이상, 두 번째 3.5이상  4.5미만  마

지막으로 3.5이하 로 분류하였으며 진앙거리는 (0-50km, 50-100km, 100-150km, 

150-200km)으로 분류하여 처리하였다. 또한 PGA 의 V/H 값이 진앙거리에 따른 변화를 

분석하였다. 역시 4개 진앙거리 그룹(0-50km, 50-100km, 100-150km, 150-200km)

으로 분류하여 처리하였다

또한 Nigatagen Yang and Lee(2007) , Global data   Bozorgnia  and Campbell(2004) 

연구와 비교 분석하여 한반도내에서 발생한 지진의 V/H 의 규모와  진앙거리에 따른 다른 

연구와의 비교를 통하여 특성을 찾고자 했으며 본 연구가 한반도 지역의 지반진동을 특성에  

대한 연구이기 때문에   다양한 지역의 글로벌한  지역의 자료를 이용할 때 보다 규모분포에 

있어서도 제한이 있었다. 또한 대규모의 단일 지진을 이용한 풍부한 자료도  아니고 글로벌

한 다양한 많은 양의  자료 목록도 아니기 때문에  진앙거리 면에서도 자료제한이 물론 있었

다. 따라서 다양한 지역의 글로벌한  연구결과가 한반도 지역 자료에 대한 적용이 가능한지  

여부를 조사하였다.  
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    Fig 1. Epientral Distribution of the Ground Motions for This Study

           

 

Fig 2. The answer depends on the magnitude spectrum of seismic V/H Ratio

규모가 4.5 이상이  V/H의 peak값이 최대이고, 중간그룹 및 3.5 이하의 순서대로 V/H의 peak값

이 감소하였다. 또한 peak 값에 해당하는 주파수가 규모 4.5이상 그룹 그리고 중간규모 그룹 순

서에도 낮아졌다. 
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Fig 3. The answer depends on the distance spectrum of seismic V/H Ratio

진앙거리가 150-200km, 100-150km, 50-100km 및 0-50km의 그룹에서 와 같이 작아지는 순서대

로  보다 near field 일수록  고주파수 영역에서 peak가 보다  큰  값을 보여주었다. 4개 진앙거리 

그룹 모두 공통적으로 약 20-30Hz의 주파수 범위에서 최대값을 보여주었다
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Fig 4. Earthquake Spectra PGA of V / H 
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Fig 4.에서 보여주는 4개 그룹의 진앙거리 증가에 따라  V/H값이 거리에 의존성이 거의 없

다 다만  150-200km 범위의 자료는 약간 증가하는 경향을 보여준다 이러한 특징은 PSA의 

V/H값 들 변화와는 다른 특징을 보여주었다. 

한반도 지역의 지반진동 자료를 이용한 본 연구는 수직 및 수평 성분을 이용한 V/H 는 

지진규모에 대해서 상대적으로 큰 규모에서 3Hz 이하 와 20Hz 이상 주파수에서 2/3을 

초과 상대적으로 큰 규모에서 작은 규모 순으로 규모에 따른 V/H비 값의 차이를 보여주

며 진앙거리에 대해서는 150-200km, 100-150km, 50-100km 및 0-50km의 그룹에

서 와 같이 작아지는 순서대로 150-200km에서 다소 변화가 있지만 진앙거리가 가까운 그

룹에서 먼 그룹의 순서로 낮은 주파수 구간에서는 V/H값이 작지만 고주파수 구간에서 V/H

값이 커지는 흐름을 보인다  본 연구가 한반도에서 일어난 지진에 대해 지진규모와  진앙거

리가  수직및 수평 성문에 따른 의존관계를 밝히고 원전을 비롯한 주요 구조물의 내진설계에 

대해 참고가 되는 자료가 되었으면  좋겠다




