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요  약

그라우 은 지반의 공학 인 강도증가를 통한 지지력 향상  암반의 투수성 감을 통해 지

하수 유동을 억제하기 하여 규모 토목공사 장의 균열암반   는 제방 등의 지역에서 

많이 시행되고 있다. 본 연구는 균열암반지역에서 그라우  효과 확인을 하여 보통 포틀랜드 

시멘트(OPC)와 마이크로 시멘트(MC)를 사용하여 그라우 을 수행하 으며, 그라우  후에 물

리검층(시추공 상촬 , 음  텔 뷰어검층)을 이용하여 그라우  효과 정도를 악하 다. 

연구지역은 경상북도 주시 평은면 지역으로, 지질은 선캠 리아기 안구상편마암에 시 미

상의 흑운모 화강암이 입을 하 고, 이를 제4기의 충 층이 부정합으로 피복되어 있다. 그라우

은 일반구간과 단층 구간으로 구분하여 실시하 으며, 두 구간의 이격거리는 서로의 간섭을 

피하기 해 약 40m 간격으로 선정하 다. 주입재(OPC, MC)는 5개의 주입공에서 triangle 방향

으로 주입하 으며, 주입정도를 확인하기 하여 각 구간에 2공씩 확인시추를 하 다. 

두 개의 site  일반구간의 보통 포틀랜드시멘트 주입결과 평균주입량은 48.2kg/공이며 주입 

1m당으로 환산하면 Lugeon값 10미만의 지층에서는 1.62kg/m이며, 마이크로시멘트의 평균주입량

은 49.6kg/공이며 주입 1m당으로 환산하면 Lugeon값 10미만의 지층에서는 3.86kg/m로 나타났다. 

단층  구간에서는 보통 포틀랜드시멘트의 평균주입량이 40.0kg/공이며, 1m당으로 환산하면 

Lugeon값 10미만의 지층에서는 2.75kg/m이며, 마이크로 시멘트는 평균주입량이 56.5kg/공, 주입 

1m당으로 환산하면 Lugeon값 10미만의 지층에서는 3.15kg/m로 나타났다. 마이크로시멘트의 주

입압은 보통 포틀랜드시멘트에 비해 상 으로 낮았으며, 그라우  개선효과 역시 상 으로 

양호한 것으로 나타났다.

그라우  효과확인을 한 물리검층의 음 텔 뷰어 해석결과 상 암반강도는 주입  

250～750 kgf/cm , 주입후는 400～800 kgf/cm 으로 그라우 에 의한 암반강도의 상승을 확인할 

수 있었고, 시추공 상촬  분석에서는 시추코어만으로 얻기 힘든 시멘트 충진구간을 직  확

인할 수 있었다. 음 텔 뷰어의 경우 쇄 의 분포  암반강도 측정을 통한 그라우  

악은 가능하 으나 쇄  충진물을 확인할 수가 없는 단 이 있었고 이를 시추공 상촬 을 

통해 보완할 수 있었다. 다만 물리검층의 경우 그라우 에 의한 공의 손실로 동일공에 의한 

반복 조사가 아닌 경우가 부분이어서 그라우  효과에 한 정확한 비교가 어려웠으며 추

후 이를 보완하기 한 계속 인 연구가 필요할 것으로 사료된다.
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