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요  약

영동지방은  서 쪽으로 는  태 백산 맥이 남북으로  위치해  있고 동쪽으로  동해 와 인접해  있는  지

리적인 위치로  전 계 절 에  걸쳐 지역  특성에  따 른  국 지적인 기상 현상이 많이 발 생 하 고 있다. 

특히, 대설은  영동지방의 기후 특징 중  대표적이라 할 수 있다. 대설 일수가 많고 강 설량 이 

많은  영동지방의 강 릉과 속초 , 그리고 울릉도 는  연  강 수량 에 서  겨울철(12월～2월) 강 수량 이 각

각  약 10%와 20% 이상을  차지하 고 있는 데 이는  우리나라 다른  지역 의 5% 내외에  비 하 면 매

우 높은  것이다. 이 지역 의 강 설 특징은  좁은  지리적 범위에  국 한되 어  나타나는  좁고 강 한 강

수역 과 지역 적으로  커다란 변화를 보 이는  적설량 과 강 설 일수이다. 해 안선으로 부 터 산 맥의 분

수계 까지의 거리가 중 요한 역 할을  하 고 있으며, 이러한 복 잡한 지역 에 서 의 강 설의 발 생 과 강

설량 의 분포 를 이해 하 기 위해 서 는  강 설의 패턴을  분류하 여  연 구 하 는  것이 매우 중 요하 다. 

본 연 구 에 서 는  cP 확장  시 영동지방의 강 설 패턴을  하 층  대류권의 바 람 장 에  따 라 산 악 강

설 패턴, 한기-해 안 강 설 패턴, 난 기-해 안 강 설 패턴으로  분류하 였다. 또한, 각  강 설 패턴에  

대한 종관 적인 대기구 조 의 특성을  파악한 후 3차원 분석시스템을  이용하 여 , 2008년 12월 21일

부 터 22일까지 영동지방에  내린 대설을  한기-해 안 강 설 패턴으로 분류하 고 분석하 였다.

주 요 어

폭설, GDAPS, RDAPS, KWRF, 수치모델.

1 .  서  론

겨울철 동해 의 수온 은  내륙에  위치한 영동지방보 다 높고 고도 가 높은  태 백산 맥이 동서 로  

가로  놓여  있다. 따 라서  동풍 이 불 대 태 백산 맥의 동쪽은  풍 상측 이 되 어  대기의 수직상승작용

을  일으키며 대기의 응결 을  촉진시킨다. 또한 우리나라의 북서 쪽에  위치한 시베리아에 서  차고 

건조 한 대륙고기압이 연 해 주 방면으로  확장 된 다. 이 때 고기압이 원산 만 부 근 까지 이동하 면 

고기압은  동해 상의 수분을  공 급받은  후 북동기류에  의해  태 백산 맥으로  흘러들 고 태 백산 맥과 

만나 상층 으로  상승할 때 눈이 생 성된 다. 이 때 형성된  고압대는  지속성이 높아 영동지방에  

긴 시간 동안 영향 을  주게 되 어  대설을  초 래한다. 본 연 구 는  지형적으로  복 잡한 영동지역 에 서

의 대설 현상을  국 지적으로  이해 하 는 데 있어  분해 능이 수 십 km정 도 인 어 려운 실정 이다. 따

라서  이러한 제 약을  극 복 하 기 위해  KLAPS, RDAPS, GDAPS 등의 분석시스템을  사용하 여  수

치모의를 실행하고, 그 결과를 분석함으로써 영동지역의 대설현상 예보에 도움이 되고자 한다.

2 .  자 료  및  분 석  방 법

본 연 구 에 서 는  영동지방 대설의 영향 력이 큰 한기-해 안 강 설 패턴의 사례를 중 심 으로  분석

하 였다. 특히, 겨울철 대류운 상부  고도 가 일반 적으로  850 hPa까지 생 성되 므로  대기 하 층 권에

서  상층 권까지 온 도  경 도 , 대기 하 층 의 풍 향 과 풍 속, 동해 와의 해 기차 변화 등을  강 설의 패턴



을  결 정 하 는  중 요한 변수로  보 고 종관  일기도 , 위성 영상, 레이더 영상, AWS 누적 강 수량  자

료, FAS 자료 등을  분석에  이용하 였다.

3 .  분 석  결 과 및  고 찰

영동 산 지 21일 05시부 터 눈이 내렸고, 영동 해 안지역 은  21일 07～09시부 터 비 와 눈이 내렸

다. 강 수량 과 적설량  역 시 기상청 의 예상과 달리 강 수량 은  속초  75.0 mm, 북강 릉 66.0 mm, 

동해  34.0 mm, 대관 령 14.8 mm를 예상을  빗나갔으며, 적설량  역 시 속초  62.6 cm, 북강 릉 49 

cm, 동해  24.3 cm, 대관 령 19 cm 등 10여 개 의 관 측 지점이 12월중  일 최심 신적설의 극 값을  경

신하 며 기상청 의 예상이 빗나갔다. 이를 보 아 알 수 있듯이 2008년 12월 21일, 22일 이틀에  

걸쳐 강 원 속초 를 비 롯한 영동지방일대에  예년에  없던 폭설이 발 생 하 였다(Fig. 1). 또한 Fig.2

의 48시간  누적 강 수량  분포 도 에 서  보 듯이 강 원 영동과 경 북 동해 안은  중 심 으로  강 수량 이 집

중 되 었고, 특히, 강 원 영동에  많은  강 수가 집중 되 었다. 
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일기도  분석에 서 는  대기 상층 에 서 는  화북지방이 Jet의 입구  왼쪽에  위치하 여  상층  수렴역 을  

형성하 고, 이에  대응하 는  하 층 에 서 는  발 산 역 을  나타낼 시스템을  갖추 고 있었고, 한반 도 를 비

롯한 동해 상에 서  하 층  저기압이 발 달할 시스템이 형성됨을  알 수 있었다. 대기 중 층 에 서 는  온

도 차가 매우 컸고, 포 차가 4℃이하 인 습수역 이 존재 하 였다. 대기 하 층 에 서 는  화북지방에  고기

압이 위치하 고, 만주지방에  차가운 공 기가 위치해 있고, 한반 도 에  기압능이 깊어 지고, 동해 상으

로  기압골이 깊어 지는  형태 를 보 이며 동해 상으로  저기압이 깊어 지면서  북동기류를 발 생 하 여  

온 도 차가 매우 컸다. 위성영상분석은  주간  평 군 해 수면 온 도 가 대체적으로  19∼26℃차이를 나

타냈다. 이는  해 수면으로 부 터 높은  열 과 많은  수분을  공 급받았을  것이라 생 각 된 다. 강 수모의 

결 과를 비 교해 보 면 고기압이 확장 되 면서  등압선이 동서 로  형성되 는  21일 00UTC경 부 터 강 수 

시작된  것으로  모의했고, 동해 상 기압경 도 를 가장  강 하 게 모의한 21일 12UTC 영동지역 에  강

수를 모의하 였다. 하 층  바 람 과 습수 분석 결 과 강 수 시작 전에 는  850hP에 서  서 풍 , 925hPa에 서  

북동풍 으로  변화했지만, 시작된  시점에 서 는  북동풍 , 끝나가는  시점에 서 는  북-북서 풍 을  나타났

다. 이는  해 상에 서 는  종관  규모의 기압이 존재 하 여  북동계 열 의 바 람 에  대한 저지 효과로  인해  

바 람 이 변화한 것을  알 수 있다. 연 직 단면을  분석한 결 과, 영동지역 을  포 함한 강 원지방에  강

수 현상은  있었으나, 태 백산 맥의 영향 으로  상승류가 강 하 게 존재 하 였고, 그로  인해  많은  강 수

현상이 발 생 한 것으로  보 인다. 



4 .  종 합  및  결 론

2008년 12월 21일부 터 22일동안 영동지역  대설 사례를 수치 모의한 결 과 관 측 된  강 설량 , 위

성영상자료 그리고 모델별 강 수 모의 자료, 대기하 층 의 수치예보  자료를 비 교해  볼 때, 전반

적으로  영동지역  대설의 특징들 이 잘 나타났다. 이 사례의 경 우, 수치 모의 결 과를 바 탕으로  

첫째로 강수 시작한 시점의 대기 하층에서 기온선이 850hPa 에서는 -8℃, 925hPa 에서는 -4℃

였고, 지상부 터 850hPa의 풍 계 가 북동풍 이였다. 이는  차가운 공 기가 태 백산 맥에  막혀 한기가 

축적되 고 강 한 온 도  경 도 와 지속적인 한기이류가 존재 하 였고, 대기가 안정 되 면서  기단변질로  

인해  강 수 물질들 이 산 맥을  넘지 못했다. 둘째, 해 수면과 850hPa 온 도 차가 25℃내외였으며, 

700hPa 이하 에 서  습수역 , 850hPa 이하  수렴역 이 존재 하 였는 데, 이는  해 상에 서 는  종관  규모의 

기압이 존재 하 여  북동계 열 의 바 람 에  대한 저지 효과로  인해  영동 지역 의 해 안을  따 라 수증기

의 수렴과 강 설량 을  증가시킨 것으로  분석된 다. 분석 결 과를 통 해  시베리아 고기압이 연 해 주 

쪽으로  확장 되 면서  동해 를 지나 따 뜻한 해 수면으로 부 터 높은  열 과 많은  수분을  공 급받은  북

동풍 의 하 층  기류가 영동지역 의 영향 을  받아 발 생 하 는  것으로  생 각 된 다. 
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