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요  약

Stommel(1948)은 서안경계류의 원인이 베타효과( -effect)라 일컫는 코리올리 라미터(f)의 

도 변화 때문인 것을 밝혔다. 서안경계류는 고등학교나 학 교양에서 요하게 다 지고 있다.  

학생들은 보통 이론 수업만으로 서안경계류의 발생 과정, 이에 련된 코리올리 힘, 베타효과 등

을 이해해야 한다. 때문에 서안경계류와 련된 실험이 있다면 이를 이해하는 데 큰 도움이 될 것이다. 

한 연구에서 검토한 6종의 고등학교 지구과학 2 교과서는 서안경계류를 본문과 더불어 삽화

로 설명하고 있다. 그러나 이  3종의 교과서 삽화에서는 서안경계류의 발생 원인을 코리올리 

힘만으로 지 하고 있다. 따라서 일부 학생은 서안경계류의 원인을 코리올리 힘으로 오해 할 수 

있다. 와 같은 이유로 우리는 서안경계류가 코리올리 힘의 작용과 베타효과에 의해 나타나는 

것을 쉽게 확인 할 수 있는 실험 장치와 다양한 실험 방법을 개발하 다. 

개발한 실험 장치는 직육면체의 수조와 회  속도를 조 할 수 있는 테이블로 구성된다.   

(Fig. 1) 이와 같은 회 수조는 기와 해양의 움직임을 실험실에서 모사하기 해 자주 사용되

었다(Beardsely 1969, 소선섭 등 1995; 1997). 우리의 수조는 경사진 바닥과 평평한 바닥으로 두 

종류를 제작하 다. 바닥이 경사진 수조는 베타효과를 구 하기 한 것이다. 반시계 방향으로 

회 하는 테이블은 도 어떤 도에 하는 가상의 평면이 지구 자 에 의해 회 하는 것을 

나타낸다. 그리고 수조 상부에는 회 원 을 물에 하여 시계방향으로 회 시킨다. 회 원 은 

북반구 도 해양에 작용하는 바람 응력을 나타낸다.

우리는 테이블의 회 유무와 바닥의 경사유무에 따라 4개 실험을 수행하 다(Table. 1). 각 실

험에서 물을 채운 수조를 원 에 올려놓고, 회 원 을 작동시킨 후 20분 동안 그 로 두어 수

조안의 미세규모의 운동을 최소화 시킨 후 잉크를 떨어뜨리고 찰하 다.

그 결과 실험 SB_f1은 베타효과와 코리올리 힘이 존재하여 서쪽 경계에서 좁고 빠른 흐름을 

만들고 수조의 간 부근에서 경계를 벗어나 동쪽으로 향하고 있다. 이 모습은 실제 해양의 서

안경계류의 분리 상과 비슷하다. FB_f1은 코리올리 힘만 존재하여 서쪽 경계에서 좁고 빠른 

순환과 경계를 벗어나 동쪽으로 분리되는 흐름이 나타나지 않으며 반 으로 크게 회 하는 모

습을 보인다.  SB_f0은 바람의 응력만 존재하는 경우로 잉크가 확산하는 모습을 보이며 나선팔

의 모양으로 회 하면서 넓게 퍼져나간다. FB_f0의 모양도 이와 비슷하게 나타난다.

실험 SB_f1과 FB_f1을 비교하여 서안경계류는 코리올리 힘의 도변화 효과인 베타효과가 있

을 때 발생한다는 것을 알 수 있다(Fig. 2). 이 결과는 “단순히 코리올리 효과에 의해 서안경계류

가 발생한다”는 생각을 바꾸게 할 것이다. 덧붙여 서안경계류 분리와 수조 바닥의 경사의 계를 

살펴보기 한 실험을 실시하 다. 경사가 더 하면 ( =20°) 서쪽 경계를 벗어나는 지 이 좀 

더 북쪽에 나타났다. 재 서안경계류는 개발한 실험 장치와 방법을 학교 장에 용하여 그 

교육  활용 가치를 평가하는 연구를 진행하고 있다.
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