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요약

DMB-AF(DMB Application Format) 표준[1]은 MPEG-A라 불리는MPEG 응용 포맷 표준 중 하나로서 2008년 8월 15일

발간된 ISO/IEC 23000-9 국제표준이다. DMB-AF는 지상파 DMB와 위성 DMB의 모든 콘텐트를 저장할 수 있는 파일 포맷

으로서, 콘텐트 메타데이터를 포함할 뿐만 아니라 콘텐트 보호 및 관리 기능도 포함하고 있어 DMB 콘텐트 파일을 보호된

형태로전자적유통이가능하며 DRM(Digital Rights Management) 기능을 통해그사용을관리할수 있다. 다른 MPEG 표준

들과마찬가지로 DMB-AF 표준에 대한적합성시험 규정(Conformance)과 참조 소프트웨어(Reference SW)는 표준 본문 제

정 이후 진행되어 왔으며, 다른 MPEG 표준과 달리 MPEG-A에 속하는 표준들의 경우, 별도의 표준 문서로 발간되지 않고

해당 표준의 개정판에 추가되도록 되어 있다. 본 논문에서는 2010년 1월 91차 MPEG 회의에서 최종 승인된 DMB-AF 표준

개정안에 포함된 적합성 시험 파일과 참조 SW 개발에 대해 설명한다.

1. 서론

지상파 DMB와 위성 DMB는 이동멀티미디어방송의특성 상, 비

디오, 오디오, 각종 부가 데이터 서비스 등여러 가지 종류의 콘텐트를

서비스하고 있다. 비디오의 경우 지상파 DMB와 위성 DMB 모두

MPEG-4 AVC/H.264 압축 표준을사용하고 있으며, 비디오에부가된

오디오 압축을 위해서 국내 지상파 DMB는 MPEG-4 BSAC을, 유럽

의 지상파 DMB는 MPEG-4 HE-AAC v2를, 위성 DMB는 MPEG-2

AAC+SBR(Spectral Band Replication)을 사용하고 있다. 또 오디오

전용 방송을 위해서 국내 지상파 DMB는 MUSICAM(MPEG-1 오디

오 레이어 II) 또는 BSAC을, 유럽 지상파 DMB는 MUAICAM 또는

HE-AAC v2("DAB+"로 불림)를, 위성 DMB는 AAC+SBR을 사용하

고 있다. 대화형 데이터 방송을 위해 지상파 DMB 비디오 서비스 및

비주얼 라디오 서비스에서는 MPEG-4 BIFS를 사용하며, 위성 DMB

의 경우오디오 서비스의 부가서비스로서 BIFS를 사용할수 있다. 지

상파 DMB와 위성 DMB 모두 MATE(Multimedia Application

Terminal Environment)라 불리는 자바 미들웨어 표준[2]-[4]이 제정

되어 있어 이 미들웨어 엔진을 장착한 수신기에서는 다운로드형 자바

프로그램(“미들렛(midlet)”이라 불림)을 수행시켜 대화형 데이터 서비

스를 제공할 수도 있다. 또 지상파 DMB의 경우, HTML 파일들을 파

일 다운로드 프로토콜인 MOT(Multimedia Object Transfer)[5]를 이

용하여 미리 수신기로 다운로드해 주고, 시청자는 이러한 다운로드된

HTML 파일들을 이용하여 마치 웹을 검색하듯이 데이터 서비스를받

을수도 있다. 이와 같이다양한 콘텐트를하나의 파일로저장할 수있

는 파일 포맷이 있다면, 실시간 DMB 방송 콘텐트를 수신기에서 녹화

하였다가 편한시간에시청할수 있고, 또 DMB 콘텐트를파일형태로

저작하여 유통함으로써 이미 누적판매 대수로 약 2천 5백만대나 판매

된 지상파 DMB 수신기 또는 약 2백만 가입자 이상을 확보하고 있는

위성 DMB 수신기에서 재생할 수 있다. 물론 현재 판매된 DMB 수신

기에는 DMB-AF 파일 처리 기능이 없으나 각종 콘텐트 처리 기능은

이미 있으므로 향후 판매되는 수신기에 DMB-AF 파일 포맷 파싱

(parsing) 기능과 DRM 기능을 추가하면, 휴대 단말의 교체주기가 대

체로 2-3년 정도이므로 수 년 내로 DMB-AF 재생 가능한 수신기를

수백만대이상확산시킬수있다. 또한 DMB-AF 파일을비실시간으

로 수신기로 다운로드해 주고시청자가편한 시간에 콘텐트를 골라시

청하는 “파일캐스팅(file-casting)” 서비스가 가능해져 여러 가지 사업

모델이활성화될수있다. 이러한필요성때문에 DMB 파일 포맷을 신

속하게 국제표준으로 제정하게 되었다.

DMB-AF 표준[1]은 MPEG-A라 불리는 MPEG 응용 포맷 표준

중 하나로서 2008년 8월 15일 발간된 ISO/IEC 23000-9 국제표준이다.

DMB-AF는 지상파 DMB와 위성 DMB의 모든 콘텐트를 저장할 수

있는 파일 포맷으로서, 콘텐트 메타데이터를 포함할 뿐만아니라콘텐

트 보호 및 관리 기능도 포함하고 있어 DMB 콘텐트 파일을 보호된

형태로 전자적 유통이 가능하며 DRM 기능을 통해 그 사용을 관리할

수 있다. DMB-AF 표준화는 국내 차세대방송표준포럼[6]과 MPEG포

럼[7]의 공동 추진팀인 DMB-AF JTF(Joint Task Force)가 주도하여

2006년 11월에 착수되었으며 2008년 8월 15일 ISO/IEC 표준으로발간

되는 신속한 과정을 거쳤다.

다른 MPEG 표준들과 마찬가지로 DMB-AF 표준에 대한 적합성
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시험 규정(Conformance)과 참조 소프트웨어(Reference SW)는 표준

본문 제정 이후 진행되어 왔으며, 다른 MPEG 표준과 달리 MPEG-A

에 속하는 표준들의 경우, 별도의 표준 문서로 발간되지 않고 해당 표

준의 개정판에 추가되도록 되어 있다.

DMB-AF 저작 도구와플레이어가 DMB-AF 표준에 부합하는지

를 시험하기 위한 절차와 이에 사용되는 시험 파일은 DMB-AF 표준

의 상용화에 매우 중요하다. 또한 DMB-AF 참조 SW도 표준 문서의

내용을 명확히 보완해 주고, 상용 제품에 직접 활용가능하다는 측면에

서 DMB-AF 상용화에 매우 중요하다.

본 논문에서는 2010년 1월 91차 MPEG 회의에서 최종 승인된

DMB-AF 표준 개정안[8]에 포함된 적합성 시험 파일과 참조 SW 개

발에 대해 설명한다.

2. DMB-AF 표준의 적합성 시험 파일 작성

DMB-AF는 다양한 콘텐트를 포함하고 이에 대한 검색 및 보호

기능을 제공할 수 있으나, 이를 모두 지원하는 저작도구나플레이어는

사업 모델에 비해 지나치게 복잡해 수 있다. 따라서 DMB-AF에서는

여러단계의브랜드(brand)를 정의하고, 각 브랜드를 기준으로 표준에

부합하도록 구현되었는지를 검사한다. 브랜드는 비디오 압축 표준의

경우프로파일및레벨에해당하는것으로서MPEG의 파일 포맷에적

용되는 용어이다. 오디오 서비스를 위한 브랜드는 지상파 DMB의

MUSICAM, BSAC, HE-AAC v2 방식과 위성 DMB의 AAC+SBR에

따라 4 가지로 분류되고 각 분류는 부가적인 메타데이터 포함 여부에

따라다시 2 가지로구분되므로 총 8 개로 정의되어있다. 비디오서비

스를 위한 브랜드는 비디오에 부수된 오디오를 압축하는 방식에 따라

3 가지로 분류되고 각 분류는 부가적인 메타데이터 포함 여부에 따라

다시 2 가지로 구분되므로 총 4 개로 정의되어 있다. 마지막으로

DMB-AF의 모든 기능을지원하는종합브랜드가 1 개 정의되어있어

총 15 개의 브랜드가 정의되어 있다.[1]

문제는 현재 DMB-AF 표준에서 정의한 브랜드들은 제정 당시에

이를 활용한 사업에 대한 뚜렷한 주체들이 없어서 실제 상용화 추진

현황에 맞춰서 정의된것이 아니라 논리적으로 복잡도단계에따라 정

의되었다는점이다. 따라서상당히세분화되어있어, 각브랜드별필요

한 적합점(conformance point)을 모두 설정할 경우, 생성해야 하는 시

험 파일이 너무 많아진다. 이를 해소하기 위해, 적합성 절차 및 참조

SW 추가를위한 DMB-AF 표준 개정안에서는각브랜드의모든적합

점을 기준으로 하기 보다는 시험 파일 셋내에서 DMB-AF의 모든 기

능이 최소한 1 회 이상 사용되는 형태로 시험 파일들을 작성하였다.

그 결과 현재작성된시험 파일은 총 13 개이며 그 목록은 다음과

같다.[8] DMB-AF는 지상파 DMB TS를 직접 포함하는 모드를 갖고

있으므로 AV 데이터를 TS에 포함한 경우와 별도의 ES로 포함한 경

우를 나누어 시험 파일을 작성하였다.

∙ 파일 01_T-DMB-1_TS.dmb: AV를 포함한 국내 지상파 DMB

TS를 한 트랙으로 직접 포함하며, 3GPP 타임드 텍스트(timed

text)와 검색용 메타데이터와 DRM을 위한 메타데이터 포함

∙ 파일 02_T-DMB-1_AV.dmb: 상기와 동일한 AV를 포함하되 각

기 ES로 분리하여별도 트랙으로포함하며, 나머지 사항은 상기와

동일함

∙ 파일 03_T-DMB-1_BIFS(TS).dmb: AV와 BIFS 데이터 그리고

BIFS 서비스에 사용할 정지영상을 포함한 국내 지상파 DMB TS

를 한 트랙으로 직접 포함하며, 부가적인 메타데이터는 포함하지

않음

∙ 파일 04_T-DMB-1_BIFS(ES).dmb: 상기와 동일한 콘텐트를 포

함하되, 각기 ES로 분리하여 별도 트랙으로 포함

∙ 파일 05_T-DMB-1_IPMP(TS).dmb: AV를 포함한 국내 지상파

DMB TS를 암호화하여한 트랙으로 저장하고, 비디오세그먼트별

타이틀프레임을이미지로 제공하는 검색용 메타데이터와 DRM을

위한 메타데이터 포함

∙ 파일 06_T-DMB-1_IPMP(ES).dmb: 상기 파일과 동일한 콘텐트

와 메타데이터를 포함하나, 암호화된 AV ES를 각기 별도의 트랙

내에 포함

∙ 파일 07_DAB_PAD.dmb: MUSICAM 오디오를한 트랙으로포함

하되 오디오 프레임 내에 동적 레이블 서비스(Dynamic Label

Service, DLS)와 MOT 슬라이드 쇼를 위한 정지영상을 포함. 그

리고 타이틀 이미지들을 제공하는 검색용 메타데이터도 포함

∙ 파일 08_DAB_Plus.dmb: DAB+ 오디오 스트림을 한 트랙으로 포

함

∙ 파일 09_T-DMB-2_TS.dmb: HE-AAC v2 오디오만 들어있는유

럽형 지상파 DMB TS를 한 트랙으로 직접 포함.

∙ 파일 10_T-DMB-2_AV.dmb: 유럽형 지상파 DMB 비주얼 라디

오를 위한 AV ES를 각기 별도의 트랙 내에 포함

∙ 파일 11_MIDLET.dmb: 게임 프로그램인 MATE 미들렛을 한 아

이템으로 포함하고, 타이틀 이미지를 제공하는 검색용메타데이터

를 포함

∙ 파일 12_T-DMB-1_BWS.dmb: AV를 포함한 국내 지상파 DMB

TS를 한 트랙으로 직접 포함하며, BWS 파일들을 별도 아이템들

로 포함하고, 타이틀 이미지들을 제공하는 검색용 메타데이터를

포함

∙ 파일 13_S-DMB_AV.dmb: 위성 DMB AV ES를 각기 별도의 트

랙 내에 포함

그림 1. DMB-AF 패키저의 SW 아키텍처

3. DMB-AF 참조 SW 개발

가. DMB-AF 패키저

DMB-AF 패키저(packager)는 AV, 이미지, 텍스트, 메타데이터
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등의콘텐트를 입력받아필요시암호화하여 하나의 DMB-AF 파일을

생성하는 SW이다. 2장의 적합성시험파일들도실제이 DMB-AF 패

키저에 의해 생성되었다. 그림 1은 DMB-AF 패키저의 SW 아키텍처

이다.

DMB-AF 표준에 의하면, AV, BIFS 등 시간에 맞춰 재생되어야

하는 타임드 미디어(timed media)는 미디어 트랙으로 구성하고, 그렇

지 않은 데이터 즉, 메타데이터, 미들렛 등은 디지털 아이템으로 구성

하여 하나의 DMB-AF 파일로 패키징하도록 되어 있으므로

DMB-AF 패키저는 이에 맞게 콘텐트들을 패키징한다.

나. DMB-AF 미디어 플레이어

DMB-AF 플레이어를 하나의 애플리케이션으로 제공하는 것이

바람직하나, 현재는 미디어 플레이어와 메타데이터 브라우저의 두 애

플리케이션으로 구성되어 있다. 실제 상용제품에서는 이 두 애플리케

이션을 하나의 애플리케이션으로 통합하여 DMB-AF 플레이어로 제

공하여야 할 것이나, 참조 SW의 목적 상 개발의 편이를 위해 별도의

애플리케이션으로 작성되어 있다.

DMB-AF 미디어 플레이어의 DMB-AF 파일을 입력 받아 이에

포함된 AV, BIFS, MUSICAM PAD(Program Associated Data) 데이

터 등의 콘텐트를 재생한다. 그림 2는 DMB-AF 미디어 플레이어의

SW 아키텍처이다.

 Application (DMB-AF Player) 

 

 

 
DMB- 

AF 
File 

TSDemux_lib 

 

 

 

 

TS 

Demux 

 
PESParser 

(BIFS) 

 
PESParser 

(OD) 

 
PESParser 

(Video) 

 
PESParser 

(Audio) 

VideoBuffer 

AudioBuffer 

Presenter 

 
Video 

Renderer 

 
Audio 

Renderer 

AVC_dll BSACdll 

 
MPEG4BSAC 

Decoder 

 

 

 

 

 

 

DMB- 

AF 

Parser 

 
DirectShow lib 

 
PESParser 

(JPEG) 

 
Image 

Renderer 
ImageBuffer 

 
JPEG 

Decoder 

Image lib 

 
MPEG4AVC 

Decoder 

BIFSParser 

ODParser 

ISO_lib 

 

Audio Decoder 

PAD Decoder Audio 

Frame 

 
Image & Text 

Renderer 

 
Audio 

Renderer 

그림 2. DMB-AF 미디어 플레이어의 SW 아키텍처

다. DMB-AF 메타데이터 브라우저

DMB-AF 메타데이터 브라우저는 DMB-AF 파일을 입력 받아

검색용 메타데이터와 콘텐트 보호 및 사용 관리를 위한 메타데이터를

사용자가 쉽게 볼 수 있도록 디스플레이해 준다. 또, 미디어 데이터가

암호화되어있으면 이를해제하여또다른 DMB-AF 파일로 출력함으

로써 DMB-AF 미디어플레이어에서 재생될수있도록해 준다. XML

로작성된메타데이터를파싱하여 HTML로변환한후 HTML 브라우

저로이를 보여주도록구성되어 있다. AV 콘텐트검색용 타이틀 이미

지들도 추출하여 HTML과 연결하여 브라우징되도록 한다.

그림 3은 DMB-AF 메타데이터 브라우저의 SW 아키텍처이다.

그림 3. DMB-AF 메타데이터 브라우저의 SW 아키텍처

4. 결론 및 향후 과제

본 논문에서는 2010년 1월 91차 MPEG 회의에서 최종 승인된

ISO/IEC 23000-9 표준 개정안에 포함된 DMB-AF 표준 적합성 시험

파일 및 참조 SW 개발에 대해 설명하였다.

DMB-AF의 기능이 풍부한 만큼 이를 위한 적합성 시험 파일과

참조 SW를 개발하는 작업에는 많은 자원이 투입되었다. 조기 상용화

를위해전제가되는작업이긴하나그자체로서 2년반이상의기간을

필요로 하는 방대한 작업이었기 때문에 향후 상용화 기간을 단축하기

위한 노력이 필요하다.
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