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요약

본 논문에서는 깊이정보를이용하여영상을 색상분포가각각 다른객체 영상으로 분리하고 개별적으로 히스토그램 매칭기법

을 적용하는 조명 보상 기법을 제안한다. 서로 위치가 다른 다시점 카메라의 경우, 다시점 비디오 부호화(multi-view video

coding)의 성능을 저하시키는 인접 시점 영상 간 조명 불일치 현상이 발생한다. 이러한 조명 불일치를 보상하기 위한 히스토그램

매칭(histogram matching)을 이용한전처리 기법이제안되었다. 모든 시점의 다시점영상히스토그램은 정해진 참조 시점 영상의

히스토그램으로 매칭되어 조명 불일치와 다시점 비디오 부호화의 성능을 개선할 수 있다. 하지만 일반적인 영상은 색상 분포와

깊이 정보가 상호 독립적인 객체들로 구성되어 있다. 또한 다시점 비디오는 시점에 따라 획득된 영상 간에 동일 객체의 위치와

깊이가 서로 달라정해진참조시점의히스토그램으로매칭하는기존의방법은적합하지 않다. 본 논문에서는 주어진 영상내에서

깊이 정보를 이용하여 객체를 먼저 분리하고, 객체 영상별로 히스토그램매칭 기법을 적용하여색상 보상을 수행하는새로운기법

을 제안한다. 실험을 통해 제안하는 객체 단위의 조명 보상 기법이 향상된 다시점 비디오 부호화 효율을 보이는 것을 확인하였다.

1. 서론

다시점 카메라 시스템은 사용 목적에 맞게 다시점 영상을 획득하기

위해일렬 또는 행렬로 카메라를 배치하여영상을획득하는 시스템이다.

다시점 카메라시스템을 이용해획득된 다시점영상은 시점수에비례해

많은 양의 데이터가 필요하기 때문에 이 데이터를 전송하거나 저장하기

위해서는 더욱 효율적인 부호화 기법이 필요하다.

다시점 비디오 부호화 기술로 ISO/IEC 산하의 MPEG에서 2008년

표준화가 완료된 MVC에서는 시간 방향 예측 부호화를 수행하고, 같은

시간대의 서로 다른 시점 영상 간에 예측 부호화(inter-view prediction

coding)를 수행함으로써 부호화효율을극대화하였다[1]. 하지만 조명불

일치현상등으로인접 영상간의상관성은떨어지고 결국부호화효율을

저하시키는 원인이 될 수 있다. 이러한 조명 불일치 현상을 해결하기 위

해 히스토그램에 기반한 전처리 방법이 제안되었다. 부호화 전에 모든

다시점영상을 RGB 색상구조로변환하여각각의누적히스토그램을정

해진참조영상의누적 히스토그램으로 매칭시켜서서로 다른다시점 영

상의 휘도와 색차 성분의 불일치를 보상하는 것이다[2].

하지만 다시점 비디오를포함한 일반적인영상은서로다른 색상분

포와 깊이를 가지는 여러 개의 객체들로 구성되어 있다. 또한 다시점 영

상은 시점에 따른 프레임마다 객체의 구성 및 객체의 위치도 달라질 수

있다. 따라서서로다른색상분포를가지는여러개의객체를하나의히

스토그램으로 간주하는 종래의 히스토그램 매칭 기법은 그 성능 향상이

제한적일 수밖에 없다. 이러한 문제점을 해결하기 위해 본 논문에서는

객체별영상을분리하고분리된객체영상별로 히스토그램매칭을수행

하는 기법을 제안한다.

2. 본론

다시점 영상을 포함하는 일반적인 영상은 색상 분포와 깊이 분포에

각각 다른 여러 개의 객체로 구성된다. 또한 다시점 영상은 시점에 따라

영상내객체의구성과위치도달라진다. 그림 1에서는서로다른카메라

에서 획득된 다시점 영상의 구성 차이를 보여준다. 그림 1과 같이 한 시

점에서의 인물의 모습이 다른 시점에서는 보이지 않는 것을 확인할 수

있다.

(a) 0번 시점 (b) 7번 시점

그림 1 . 시점에 따라 객체의 구성이 다른 경우

이와같이 시점 간 구성이서로 다른 다시점 영상을정해진 참조시

점으로 매칭하는 기존의 히스토그램 매칭 기법을 이용하여 조명 보상하

게 되면 좋은 성능을 얻기가 어렵다.
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그림 3 . 제안하는 객체 영상별 다시점 비디오의 조명 보상 기법의 구성도

특정 시점에만 존재하는 객체의 색상 분포는 다른 시점 영상으로부터 보

상할 수 없기 때문이다. 영상을 구성하는 객체별로 히스토그램 매칭에 적

용하기 위해서 히스토그램매칭기법 수행 전에 영상 내에 존재하는 객체

를 분리하는과정을거친다. 제안한기법에서는카메라로부터의 상대적인

거리를 화소 값으로 표현한 깊이 영상을 이용하여 영상내의 객체들을 분

리하고, 객체 영상에 개별적으로 히스토그램 매칭 기법을 적용하여 조명

불일치를보상하게된다. 깊이에따라여러개의객체단위영상을분리하

기 위하여 가우시안 혼합 모델(Gaussian Mixture Model; GMM) 기반의

EM 군집(expectation maximization clustering)기법을 적용하였다[3].

깊이 영상의 히스토그램 분포를 서로 다른 평균값과 분산 값을 가지

는 여러 개의 가우시안 분포의 조합으로 가우시안 혼합 모델링한다. 그림

2은 깊이 영상의 히스토그램과 가우시안 혼합 모델링한결과를 보여준다.

(a) 히스토그램 분포 (b) 가우시안 혼합 모델

그림 2 . 깊이 영상의 히스토그램 분포와 가우시안 혼합 모델링

그 이후 0부터 255사이의 깊이 값이 가우시안 분포 단위의 여러 모델

가운데 어느 모델에 해당되는 가를 추정하기 위해 각 모델에포함될 확률

을반복적으로 비교하여추정하는 EM 군집기법으로주어진깊이변수가

속하는 가장 높은 확률에 가우시안 분포를 결정, 영상을 분리하게 된다.

그림 3은 상기 언급한 영상 분리기법을포함한제안하는 조명보상 기법

의흐름을보여준다. 제안하는영상분리기법은영상을두객체영상으로

나누고 개별적인 히스토그램 매칭 수행 후, 하나의 영상으로 결합하는 과

정을거친다. 이후히스토그램매칭기법을통해다시점비디오의조명불

일치를 보상한다. 히스토그램 매칭 기법은 참고문헌에 서술되어 있다[2].

표 1은 JMVM에 아래의 세가지 조명 보상 기법과 조명 보상 기법을

적용하지 않은 다시점 비디오 부호화의 PSNR과 비트 절감율의 결과를

비교하여 나타낸 것이다. 표 1에서 볼 수 있듯이, 제안하는 객체 영상별

히스토그램매칭기법을 다시점비디오부호화에적용하였을 경우가일반

적인 다시점 부호화에 비해 Y 성분은 3.4 dB, Cb 성분은 3.8 dB, Cr 성분

은 2.1 dB가 향상되고 24%의비트율절감효과를가지는것을알수있다.

3. 결론

본 논문에서는 다시점 비디오 부호화 시에 색상 분포가 다른 객체별

히스토그램 매칭을 이용한 효과적인 조명 불일치 보상 기법을 제안하였

다. 영상은색상분포와깊이정보가서로다른객체의결합으로구성되어

있어 객체별로 히스토그램 분포가 다르다. 서로 상이한 히스토그램 분포

를 개별적으로 매칭하기 위해서 가우시안 혼합 모델을 기반한 EM 군집

기법을이용하여영상을 깊이 정보에따라두 개의 객체영상으로 분리하

였다. 제안하는 기법을 다시점 비디오 부호화에 적용하면 부호화의 성능

이 크게 향상됨을 확인할 수 있었다.
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