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ABSTRACT

  The propellants distribution of an oxidizer rich preburner was predicted by a simplified physical 

approach. The Mixing head is composed of honeycomb array of 7 fuel injectors and 24 oxidizer 

injectors.  The OF ratio of the mixing head is 15. As results, the OF ratio of the central area is about 

9 and the OF ratio of the wall area is about 30.

       록

  단순화한 물리  근방법을 통해 산화제 과잉 연소기 혼합헤드에서의 추진제 분포를 측하 다. 

혼합헤드는 와류형의 7개의 연료 분사기와 24개의 산화제 분사기가 벌집형태로 배열된 형태이며 혼합

헤드에서의 혼합비는 15이다. 측결과 혼합비 분포는 심에서 약 9 정도를 보 으며 외각으로 갈수

록  커져 연소실 벽에서는 약 30 정도를 보 다.
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1. 서    론

  산화제 과잉 연소기는 연료 과잉 연소기

에 비해 동일한 연소압력에서 더 낮은 온도의 

연소가스를 발생시키는 장 을 가지고 있다. 

연소기는 터빈 구동을 목 으로 하기 때문에 배

출가스의 횡단면 온도분포가 균일하여야 한다. 

이는 혼합헤드를 통해 분사된 추진제의 혼합비

와 유량분포의 균일성에 의해 크게 좌우된다[1]. 

연소실 횡단면에 한 추진제의 혼합은 주로 분

사기 사이의 간격에 따라 제한되며 기 이 되는 

분사기의 축에서 멀리 떨어질수록 기  분사기

가 추진제의 혼합에 미치는 향은 작아지게 된

다[2]. 본 논문에서는 단순화한 물리  근 방

법을 통해 벌집형 분사기 배열을 갖는 산화제 

과잉 연소기의 추진제 분포를 측하 다.
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2. 이론  배경

  혼합헤드에서 충분히 떨어져 있을 때 인 한 

분사기로부터 분사되어 충돌한 추진제 다발 축 

주의의 추진제 분포는 Fig. 1과 같이 가우스 법

칙과 유사한 분포를 갖는다. 따라서 다발 축으로

부터 산화제  연료의 제곱 평균(RMS) 기울기

는 분사기 간격 H에 비례한다[2].

Fig. 1 Propellants distribution

  따라서, 분사기 축 근처의 추진제 분포는 다음 

Eq. 1과 같이 나타낼 수 있으며 연소실 단면 에

서 자유롭게 배열된 면  ▨이 r만큼 떨어진 곳

의 분사기로부터 받은 추진제 양 은 Eq. 2와 

같이 계산된다[2].





 





                (Eq. 1)

 

  



  


         (Eq. 2)

: 분사기를 통과한 추진제 유량

: 분사기 축에 수직이고 축으로부터 r 만큼   

떨어진 곳에 분포되어 있는 면 을 통     

과한 추진제 유량

3. 측결과  검토

  추진제 분포 측을 한 모델로 Fig. 2와 같

이 7개의 연료 분사기와 24개의 산화제 분사기

를 11 ㎜의 간격으로 벌집형으로 배치하 다. 모

두 와류형 분사기로 체 혼합비는 15이고 연소

실 내경은 70 ㎜이다. 측된 혼합비(O/F Ratio) 

분포를 Fig. 3에 나타내었다.

Fig. 2 Honeycomb Array of Injectors

Fig. 3 Distribution of the O/F Ratio

  측결과 심에서 약 9의 혼합비를 보 다. 

혼합비는 심에서 멀어질수록 커져 6개의 연료 

분사기가 치한 곳에서는 약 15를 나타내었다.  

이후 격히 상승하여 연소실 벽면에서는 약 30

의 혼합비를 보 다. 이는 혼합헤드 최외곽에 배

치된 산화제 분사기에 기인한 상으로 연소실 

냉각측면에서 유리하게 작용한다.
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