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요약

H.264/AVC는 P 슬라이스에 2개의 인트라 모드, 4개의 인터 모드 그리고 SKIP모드, 총 7개의 모드를 허용한다. 다양한

블록 모드들을효율적으로 이용하기위하여 RDO를 통하여최적의모드를 결정한다. 그러나 SKIP 모드의 RD 점과다른 모드

들의 RD점 사이의 간격이 넓은 문제점이 있다. 이러한 문제점은 부호화 성능에 영향을 미친다. 본 논문에서는 SKIP 모드와

4개의 인터 모드 사이의 RD 성능의 중간 성격을 지니는 새로운인터 모드를 제안한다. 제안하는 방법은 inter16x16의 움직임

정보와 inter16x16의 움직임 정보를 이용하여 찾은예측 블록에 대한 잔차블록의 평균 에너지만을 보내준다. 실험 결과 제안

하는 방법은 H.264/AVC의 참조 소프트웨어인 JM 17.0에 비하여 WQVGA 영상에서 평균 0.71%의 비트 감소를 나타내었다.

1. 서론

H.264/AVC는 P 슬라이스에 2개의인트라모드(intra 16x16, intra

4x4), 4개의 인터 모드(inter16x16, inter16x8, inter8x16, inter8x8) 그

리고 SKIP 모드, 총 7개의 모드를 허용한다[1]. H.264/AVC의 여러 기

술 중에서 가변 블록 모드들은 각기 다른 특성을 갖는 영역에서 장점

을 갖기 때문에 현재 부호화 되는 블록에 최적의 모드를 선택하는 것

은 압축 성능에 많은 영향을 미친다. H.264/AVC의 다양한 블록 모드

들을 효율적으로 이용하기 위하여 H.264/AVC 참조 프로그램은 모드

결정 방법으로 Rate Distortion Optimization(RDO)을 제공한다. RDO

의 목적은 허용된모든 모드 중 최적 rate-distortion(RD) 성능을 보이

는 모드를 선택하는 것이다.

그림 1. Foreman 영상(양자화계수=28)에서 인터 모드들의 평균 비트

와 평균 왜곡량

그림 1은 인터 모드들 사이의 평균 비트량과 평균 왜곡을 도시화

한것이다. 실험은 JM17.0에서 P 슬라이스를양자화계수 28로 했으며

P 슬라이스 99 프레임에 대한 결과이다. 그림에서 보는 바와 같이

SKIP 모드의 RD 점과 다른 모드들의 RD점 사이의간격이넓은 문제

점이 있다. 이러한 문제점은 부호화 성능에 영향을 미친다. 따라서

SKIP 모드와 4개의인터 모드 사이의 RD 성능의 중간성격을 지니는

새로운 인터 모드가 있다면 부호화기 성능은 더 향상될 수 있다. 일본

KDDI에서는 SKIP 모드와동일한예측블록에대한잔차 신호에 대하

여 H.264/AVC에 정의된 8x8 변환과양자화과정을수행한후그정보

를 추가적으로 더보내주는새로운인터 모드를제안하였다[2]. 또한 더

높은 부호화 효율을 얻기 위하여 양자화 후의 계수값에 대한 RDO를

수행하기 때문에 복잡도가 증가하는 문제점이 있다.

본 논문은 inter16x16의 움직임 정보와 inter16x16의 움직임 정보

를 이용하여 찾은 예측 블록에 대한 16x16 잔차 블록에 대한 평균 에

너지만을 보내줌으로써 부호화 효율을 높이는 새로운 인터 모드를 제

안한다.

2. 제안하는 방법

SKIP 모드는 부호화 하는데 적은 비트를 필요로 하지만 움직임

벡터 또한예측에 의해결정되므로 가장큰 왜곡을갖게될 것이다. 반

면 inter16x16 모드는 SKIP 모드 보다는 작은 왜곡을 가지게 되지만

움직임 벡터, 참조 영상 인덱스, 변환 플래그, CBP, 잔차 신호에 대한

계수에 대한 보다 많은 비트를 필요로 한다. 이는 바꾸어 말하면 제안

하는 모드는 SKIP 모드의 왜곡보다는작은값을 가지면서 inter16x16

모드에 대한 비트 보다는 적은 비트를 필요로 하게 된다. 따라서

H.264/AVC 부호화 과정에서 발생하는 왜곡의 원인에 대해 분석하고

이를 바탕으로 SKIP 모드의 왜곡을 줄이는 새로운 방법을 제안한다.

H.264/AVC는 손실 비디오 압축 알고리듬이며 H.264/AVC로 부

호화된영상은특별한경우를제외하고대부분왜곡을포함한다. 부호

화 과정에서 발생하는 왜곡은 변환된 움직임 보상 후 오차 데이터에

양자화 에러가 추가되면서 발생한다. H.264/AVC를 비롯한 손실 비디

오 압축 알고리듬에서 움직임 보상 후 오차 데이터가 생기는 이유는

크게 참조 블록에 포함 된 왜곡과 현재 블록과 참조 블록 간 움직임

때문이다. SKIP 모드는참조 블록과현재블록간 움직임에대한왜곡

도가 다른 모드들 보다 크기 때문에 이를 보상하기 위해 제안하는 모

드는움직임정보를이용하여움직임에의해생기는오차를줄인다. 또

한 참조 블록에 포함 된 왜곡을 줄이기 위하여 현재 블록에서 참조블

록에 대한 잔차 신호를 얻은 후 16x16 잔차 블록에 대한 평균 에너지
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Resolution Sequence
KDDI P_M

BDBR BDBR

WQVGA

BasketBallPass -0.59 -2.77

BQSquare -0.10 0.53

BlowingBubbles -0.12 -0.29

RaceHorses -0.64 -0.29

average -0.36 -0.71

를 참조 블록에 더해준다.

  
  




 





 ≫ 

(1)

여기서 o는 현재 블록, p는 참조 블록을 말하며 mvy, mvx는 각각 y,

x방향에 대한 inter16x16 블록의 움직임 정보를 말한다.

표 1은 제안 방법과 SKIP모드, inter16x16 모드 그리고 KDDI가

제안한 모드의 부호화 정보를 비교한 표이다.

표 1. SKIP 모드, inter16x16 모드, KDDI 모드, 제안 방법의 부호화

정보 비교

　 　 SKIP KDDI P_M inter
16x16

Coded  
informa

tion

mvd × × ○ ○

reference
index × × × ○

transform 
flag × × × ○

CBP × ○ × ○

residual × ○ × ○

DC offset × × ○ ×

제안 방법은 새로운 매크로블록 부호화 방법이기 때문에 이를 나

타내기 위한 구문(syntax)이 필요하다. 제안하는 방법의 모드를 표기

하기 위하여 매크로블록 번호를 1로 지정하고 SKIP을 제외한 나머지

모드들은 기존 번호보다 1 더해진 값을 가진다.

3. 실험 결과

제안하는 방법의 부호화 성능 향상을 비교하기 위해서 JM 17.0[3]

소프트웨어를 사용하였다. 표 2는 실험에 사용된 실험 조건을 나타낸

다. 각 알고리듬의 성능을 비교하기 위해 BDBR(Bjonteggard Delta

BitRate)[4] 을 이용하였다.

표 2. 실험 조건

JM version JM17.0

Profile High profile

GOP Hierarchical P pictures IpPp

max_ref_frames 4

number of frames 30

RDOQ enabled (fast mode, NUM=1)

Weighted prediction enabled

Fast motion estimation (range 128x128)

그림 2는 BasketballPass 영상에서 양자화 계수별 평균 에너지의

분포도를 도시화 한 것이다. 이러한 분포는 다른 영상에서도 같다. 움

직임 정보를 통하여 왜곡을 최소화 한 뒤 생성되는 잔차 신호의 평균

에너지는 0을 기준으로 가우시안 분포를 가지고 있음을 확인 하였다.

그림 2. BasketballPass 영상의 양자화 계수별 평균 에너지 분포도

표 3. 실험 결과

표 3은양자화계수 23, 28, 33, 38에서의실험결과를 나타낸것이

다. 실험 결과 새로운 모드를 적용한 JM17.0에서 평균적으로 0.71%의

비트 감소를 나타내었다. KDDI의 부호화 하는 시간은 H.264/AVC에

비해 평균적으로 27.8%의 증가를 나타낸 반면 제안하는 방법은 JM과

비슷한 부호화 시간을 갖는다. 변환 그리고 양자화, 엔트로피 과정에

대한 복잡도가 현저히 떨어지고 또한 예측 블록이 inter16x16과 같기

때문이다.

4. 결론

본 논문에서는 SKIP 모드와 inter16x16 모드 사이의 RD 간격을
좁혀 줄 수 있는 새로운 인터 모드를 제안하였다. 제안하는 방법은
inter16x16의 움직임 정보를 이용하여 찾은 예측 블록에 대한 16x16
잔차 블록에대한 평균값정보만을 보내주었다. 실험 결과평균적으로
0.71%의 부호화 효율을 나타내었다. 복잡도가 현저히 낮으면서 기존
에 제안된 KDDI와 비슷한 성능을 나타냄을 확인하였다.
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