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요약

본 논문에서는 MPEG 의 3차원 비디오시스템의 표준깊이정보 맵에 대한 효율적인부호화를 위하여 전처리방법을 제안

한다. 현재 3차원 비디오 부호화(3DVC)에 대한 표준화가 진행 중에 있지만 아직 깊이정보 맵의 부호화 방법에 대한 표준이

확정되지않은상태이다. 제안하는기법에서는 우선, 입력된깊이정보맵에대하여원래의히스토그램분포를가우시안 혼합모

델(GMM)기반의 EM 군집화 기법에 의한 방법으로분리 후, 분리된 히스토그램을기반으로 깊이정보 맵을 여러개의 영상으

로분리한다. 그 후 분리된각각의 영상을배경과 객체에따라 다른조건의 mean shift filter로 필터링한다. 결과적으로영상내

의각영역 경계는최대한살리면서영역내의 화소값에대해서는평균 연산을취하여부호화시효율을 극대화하고자하였다.

실험조건은 1024×768 영상에 대해서 50 프레임으로 H.264/AVC base 프로파일로 부호화를 진행하였다. 최종 실험결과 bit

rate는 대략 23% ∼ 26% 정도 감소하고 부호화 시간도 다소 줄어드는 것을 확인 할 수 있었다.

1. 서론

방송통신 기술의발달에 힘입어전송되는 디지털미디어 콘텐츠의

품질이 많이 향상되었다. 또한 흑백 TV부터 최근 고해상도의 3D LED

TV 까지 디스플레이의 눈부신 기술발전은 사용자에게 더 높은 품질의

콘텐츠를 제공하는 밑거름이었다. 영화 <아바타>의 흥행이 많은 사람

들의 3차원 영상에 대한 눈높이를 높였고, 이는 TV 기술과 3차원 비디

오 기술의 발전으로 계속 이어지고 있다. 이 두 가지 기술은 서로 결합

되어 실감형 미디어로 서비스 될 수 있으며, 기존의 2차원 비디오보다

실재감과 몰입감을 제공한다.

실감형 미디어의 중요한 요소인 3차원 영상 데이터의 획득, 처리, 전송,

재생기술은 3차원 비디오부호화(3DVC)의 표준화과정을통하여점차

구체화 되고 있다. 3차원 비디오 시스템은 양안식(stereoscopic) 입체영

상보다 많은 시점의 영상을 이용하여 3차원 비디오 서비스를 제공하는

기술을말한다. ISO/IEC JCT1 산하의 MPEG(Moving Picture Experts

Group)에서는 2002년부터 3차원 비디오 시스템의 중요성을 인식하고,

관련 국제표준을 만들기 위한 노력을 계속해 왔다.[1] 3차원 비디오 부

호화(3DVC) 표준은 다수의 카메라로부터 입력 받은 영상 이외에도 사

용자가 원하는 다양한 가상 시점의 영상들을 깊이정보 맵을 이용한 시

점 보간(view interpolation) 방법을 통하여 무한대까지 생성할 수 있도

록 지원한다. 따라서 3차원 비디오 부호화(3DVC) 표준에서는 소수의

시점(view)영상 데이터와 그것의 깊이정보 맵만을 전송하면 되기 때문

에, 대역폭과 저장 공간을 절약할 수 있는 장점이 있다.[2]

그림 1. 3차원 비디오 시스템의 개념도

(출처: ISO/IEC JTC1/SC29/N9784 Introduction to 3D Video)

그림 1 은 3차원 비디오 시스템의 개념도이다. 다시점 카메라를 이

용하여 여러 시점의 비디오를 획득하고, 획득된 영상의 효과적인 전송

을 위하여 다시점 비디오 부호화를 수행한다. 수신단에서는 전송된 부

호화된 비트스트림을 다시 다시점 영상으로 복호하고, 복호된 다시점

영상을 이용하여 사용자가 원하는 시점의 영상을 새롭게 생성한다. 3차

원 비디오부호화(3DVC) 표준에서표준화대상은입력 받은 다시점 영

상을 부호화하는 방법과 깊이정보 맵을 부호화하는 방법, 그리고 깊이

정보 맵을 이용하여 가상시점 영상을 생성하는 방법이다.[3] 입력된 다
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그림 2. 깊이정보 맵을 부호화하기 위한 전처리 과정의 흐름도

시점영상에대한 부호화는이미 표준화 작업이 끝난 다시점 비디오 부

호화(MVC: multi-view video coding) 방법을 이용할 수 있다. 깊이정

보 맵의 부호화는 H.264/AVC나 현재 표준화가 진행 중인 High

Efficiency Video Coding(HEVC)벙법이예상된다.[4] 제한된 채널을통

해 다시점 영상과 각 영상에 대응하는 깊이 데이터(MVD: multi-view

video plus depth)를 전송하기 때문에 전달되어야 하는 영상 데이터의

양이 커지게 된다. 그러므로 보다 효율적인 비디오 부호화 기술이 요구

된다. 즉, 가상시점영상의합성을위해서, 다시점 영상뿐만 아니라 깊이

정보 맵의 고효율 부호화 방법이 반드시 필요하다고 할 수 있다.

본 논문에서는 깊이정보맵의 특성을고려한 깊이정보맵 부호화의

전처리 과정을제안한다. 깊이정보맵(Depth-map) 이란, 카메라와객체

간의 실제 거리를 정수단위로 표현한 것으로써, 카메라와 가까울수록

큰값(밝은값)으로 표현된다. 따라서영상내의 객체나배경은 카메라와

거리에따라 어느 정도군집화(clustering) 되어 있는 것이 특징이다. 제

안된 기법에서는 이러한 특성에 따라 깊이정보 맵을 분리하여 각각 필

터링하게 된다.

2. 제안하는 전처리 방법

그림 2는 깊이정보맵부호화를위한전처리과정의흐름도이다. 먼

저 깊이정보맵을 객체와 배경의 깊이에 따라 여러 개의 영상으로 분리

한다. 분리하는 방법으로 가우시안 혼합모델(GMM: Gaussian Mixture

Model)기반의 EM(Expectation Maximization)군집화기법을 적용한다.

그림 3은 깊이정보 맵의 히스토그램 분포를 서로 다른 평균값과분산을

가지는 여러 개의 혼합된 가우시안 모델의 조합으로 나타낸 결과이다.

두 개의 가우시안 모델의 겹쳐진 부분에 대해서는 군집화 과정이 필요

함을 알 수 있다.[5] 0부터 255사이의 모든 깊이정보 맵의 값이 여러 가

우시안 모델가운데 어느 한 모델에 해당되는 지를 좀 정확하게 추정하

기위해 각모델에포함될확률을 반복적으로계산하고비교하는 EM군

집화 기법을 사용한다. 따라서 가우시안 모델들이 서로 겹쳐진 부분의

깊이정보가 어느 모델에 해당하는지 알 수 있다. 군집화된 결과를 바탕

으로 영상을 분리하면 그림 4와 같다. 세 개로 분리된 깊이정보 맵

Depth level1 부터 Depth level3 은 그림 3.(b)의 가우시안 모델 Depth

level1 부터 Depth level3을 따르게 된다.

(a) 히스토그램 분포 (b) 가우시안 혼합 모델

그림 3. 깊이 영상의 히스토그램 분포와 가우시안 혼합 모델링

그림 4. EM군집화 기법에 의해 분리된 영상

이렇게 분리된 영상에 각각 mean-shift filter를 적용한다.

mean-shift filter를 통과한 영상들은 영역간의 경계는 보존되면서 영역

내의화소값들은 평균화된다. 혼합 가우시안 모델에의해나누어진각

영상들은 깊이 정보에 따라 배경과 객체들로 나누어지는데, 본 논문에

서 제안한 기법은 깊이정보를 고려하여 분리된 각 영상에 mean shift

filter를 다르게적용한다는것이다. 즉, 멀리있는배경이나객체는평균

화 연산을 많이 하고, 가까이에 있는 객체는 평균화 연산을 적게 하여

왜곡을최소로 한다. 평균화 연산을통하여, 깊이정보맵에 존재하는잡

음과 같은 고주파 성분을 제거하여 부호화 효율을 극대화할 수 있다.

분리된 각 영상을 필터링한 후 다시결합하는 과정을 거친결과는그림

5 와 같다. 배경과 멀리 있는 객체에 대해서 블러링 효과를 확인 할 수

있다. 반면 가까이에 있는 춤추는 사람은 거의 변화가 없음을 알 수 있

다.[6][7]
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.그림 5.

원래의 깊이정보 맵(위)

Mean shift filter 처리 후 다시 결합한 영상(아래)

3. 실험 결과

본 논문에서 제안하는 방법에 대한 실험 조건은 다음과 같다. 해상

도 (1027×768)의 breakdancers와 lovebird1 영상을 각각 50 프레임으

로 H.264/AVC BASE 프로파일로 로부호화를 하였다. 결과는 표1, 표2

와 같다.

표. 1. Breakdancer

Original Proposed (전처리 과정 적용)

Bit-rate(kbit/s) 4305 3283

Encoding time

(fps)
0.61 0.49

표. 2. Lovebird1

Original Proposed (전처리 과정 적용)

Bit-rate(kbit/s) 3117 2306

Encoding time

(fps)
0.53 0.44

표. 1 의 실험 결과를 보면, bit-rate 는 23% ∼ 26% 정도 감소한

결과를보이고, 한 프레임당 encoding time도 다소감소하는것을 확인

할 수 있었다.

4. 결론

본 논문에서는 3차원 비디오 표준의 일부분인 깊이정보 맵의 부호

화 수행 시 효과적인 부호화를 위한 전처리과정에 대한 연구를 수행하

였다. 결과적으로 부호화 성능과 시간이 다소 향상되는 결과를 확인할

수 있었다. 향후, 본 논문에서 제안한 전처리 방법을 적용한 깊이정보

맵을 가지고 다시 가상시점의 영상을 합성을 하는 과정과 깊이정보를

전 처리하는 과정에서 화소 값에 대한 왜곡을 최소화하는 연구가 이루

어져야 할 것이다.
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