
서 론1.

우주 사체가 비행 에 경험하게 는 랜 진

동 하 탑재 체 탑재체 상 동

할 수 는 주 원 사체 주 엔진에,

한 향 하 비행 난 등에 해 가진 는 공

향 하 다 특 사체가 수 능에 비.

하여 향 하 가하므 감하 해 여러

태 탑재하고 다.

사체에 는 는

는 달리 매우 에 동하고 청 진공 도, , , ,

하 진동 등 특수 경 건 만 하여 한다.

또한 드 체 해 태 가

하고 경량 어 한다 주 수 향 드, .

어 해 는 헬 쯔 공 태 열 사 ,

그 상 역에 는 향 블랑켓 는

가 사 고 다.(1) 향 블랑켓 능 우수

하지만 립 취 다 고 한 가, , ,

가 필 하여 무겁다는 단 다.

근 많 연 가 진행 고 는 미 공 공동-
(2)는 에 지 미만 다수 미1 mm

가공하고 그 후 에 공동 함 수행

할 수 다 미 공 공동 는 우주 사체. -

에 는 경 건 만 하고 취,

향 블랑켓 체가 가능할 것

단 다 그러나 에 해 향 피 스. , Maa

낮 경우에만 수 어 우주 사체에

하 해 는 사 경우 향 피 스

변 규 하고 계에 할 필 가 다 본.

문에 는 역 한 미 공200~600 Hz

공동 검 하 해 사 변-

시키 향 피 스 하 다 사 가.

할 지스 스 가는 에 라(SPL, dB)

진 가하 미 공 께가 경우 큰,

가 보 다 또한 리 스는 도가 역.

감 하 그 변 무시하여도(broad band)

수 었다.

본 론2.

미 공 경에 하

해 는 가진 에 향 피 스 특

하고 그 특 계에 할 수 어 한다 하, .

여 래 같 미 260mm X 260mm 2

미 공 루미늄 합 하고( ) ,

직 체 공동 하여 미 공 공동90 mm -

한 후 피 스 하 다.

ID
Thickness,t

(mm)
Hole diameter,d

(mm)
Aperture
ratio,σ (%)

MPP1 0.5 0.4 0.5

MPP2 1.0 0.4 0.8

경우 에MPP1 381 Hz 1.0 ,

경우 에 가지게 다MPP2 375 Hz 0.99 .

피 스 해 한 변 가 사각260mm

단 가지는 트 하여 피 스 튜브 (impedance

하고 개 마 크 폰 하여 미tube) ,

공 공동 향 피 스 하 다- .

고 피 스 튜브 주 수 역

다 한편 미 공 에 마 크 폰650 Hz .

가 하여 가진 계 하고

여가 향 피 스 하 다.

께 한 미 공 공동1.0 mm MPP2 -

에 수직 사 규 비,
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향 지스 스 에 나타내었다 리 스는 변Fig. 1, 2 .

무시할 수 어 지 상 생략하 다 보. Fig. 1

가함에 라 감 함 수 고,

주 수 변 는 도 역폭 문에

무시할 수 할 수 다 가진 가하는.

경우 감 하는 는 에 보여진 같Fig.2

향 지스 스가 가하 문 가진 가할,

수 미 내 가하여 난 (turbulence)

트 에 한 지스 스 비 항 큰 향 주(jet)

문 다.(3)
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MPPA2: d=0.4mm, aperture ratio=0.8%, thickness=1.0mm, depth 90mm
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한편 께 경우에MPP (MPP1, 0.5 mm)

도 사한 경향 었다 특 지스 스 변 는.

가할수 보다 지스 스가 크게MPP2

가하여 감 함 수 었다 고, .

Ingard(3) 연 에 도 께가 질수 지스

스 비 항 가가 드러짐 보고 다.

비 항 살펴보 해 규 비 향

지스 스 다 식과 같 가진 에 무 한(SPL)

항과 가진 에 라 변하는 비 항 하여

하고 피크가 재하는 주 수 역에 평균값,

취하 다 과 같 쓸 수 다.

   (1)

살펴본 개 미 공 공동 에 하여-

가진 에 라 변하는  해 보 과 같Fig. 3

다 경우 타브 역. 400 Hz 1/3 (octave band)

에 피크 주 수가 므 타브400 Hz 1/3

드 역 가진 하고 타브x , 400 Hz 1/3

드 값 평균한   값 나타내었다. (SPL,dB)

가함에 라  진 가하는 는,

함수 또는 다항식포물 태(power function) 2 ( )

가능함 수 다 또한 께가 경우. MPP

  가가 크게 나타남 볼 수 다 라. ,

실 시 에 한 향 피 스 고 하 해

는 같 실험 결과  값 곡 맞

하고 낮 에 피 스에 보(curve fitting) ,

항 삽 하 수직 사 클

내 어에 한 수 해 가능할 것(enclosure)

단 다.
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Measured SPL of 1/3 octave band centered at 400Hz

 MPPA1 400 Hz band (t=0.5mm)
 MPPA2 400 Hz band (t=1.0 mm)
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