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1. 서 론

  본 연구는 8개 수도권 도로를 대상으로 도로교통소음에 

영향을 미치는 요소인 교통량, 평균주행속도, 대형차혼입률

의 교통조건 변화에 따른 도로교통소음을 측정하고 그 결

과를 고찰하였다.

2. 측정개요

2.1 측정대상 도로

  측정 대상 도로는 자동차 전용도로 1개소(2회 측정), 국

도 및 지방도 3개소, 시내도로 3개소, 고속도로 1개소 총 8

개소를 측정하였으며, 모든 측정도로의 표면은 아스팔트이

며, 도로구배가 없는 곳과 정상주행상태를 유지하기 위해 

교차로나 횡단보도 구간을 제외하거나 영향을 받지 않는 이

격된 곳을 선정하였다. 각 측정도로의 세부조건은 다음 표 

1과 같다.

2.2 측정장비 및 소음측정 조건

  교통조건의 측정은 교통측정센서(Smart-sensor HD, 

Wavetronix)를 이용하여 통행량, 평균주행속도, 차량길이

(대형차혼입률)를 측정하였으며, 동시에 정밀소음계(NA-28, 

RION)을 이용하여 등가소음레벨(LAeq)을 1분 단위로 측정하

였다. 그리고, 각 측정도로의 도로단에서 5m를 이격하고 지

면에서 1.5m 높이에 소음계를 위치시켰다. 대형차혼입률의 

경우 일반적으로 사용되는 예측모델들은 대부분 차량중량으

로 대형차를 분류하고 있으나, 본 측정시스템에서는 통과차

량 중량측정에 한계가 있어 국내 차량의 길이 및 중량 조사

결과를 토대로 길이 6.5m를 초과하는 차량을 대형차로 분

류하였다. 또한, 시내도로 중 SC, SW지역의 경우 보행자 

통행으로 인해 도로단 5m지점 측정이 어려움이 있어 SW지

표 1.측정대상 도로조건
도로구분 기호 측 정 위 치 차선수(왕복)

자동차 

전용도로
GB 강변북로(한강사업본부 앞) 10차선

국도 및

지방도

GR 구리시 사노동 43번 국도 4차선

YP 양평군 남한강변 88번 지방도 2차선

GC 과천시 선바위길 47번 국도 8차선

시내도로

BD
분당 주택도시연구원과 오리공

원 사이 시내도로
5차선

SC
신천역 부근 잠실 주공1단지 

재건축 현장 앞 시내도로
8차선

SW
수원시 인계동 삼성 레미안 1

단지와 2단지사이 시내도로
7차선

고속도로 YJ
양재IC 부근 부산방면 경부고

속도로
8차선

역은 1m, SC지역은 7.5m이격지점에서 측정하였다. 다만, 

조건에서의 비교를 위해 SC, SW의 소음도를 5m 이격거리

의 소음도로 보정하였다.

3. 측정결과

  측정도로에 교통조건에 따른 소음도는 현장 여건상 서로 

다른 측정시간과 시간대에서 측정되었고, 각 도로마다 1시

간 소음도를 기준으로 하여 등가소음레벨을 산정하였다. 표 

2는 각 측정지점별 등가소음레벨을 산술평균한 것으로 교통

조건에 따른 소음도를 시간당 평균으로 나타냈다. 

  시간대별 소음도의 변화는 자동차 전용도로에서 

3.2dB(A)의 비교적 큰 변동폭을 보였지만, 각 측정지점에서 

소음도가 선형적인 경향을 나타냈다. 그리고, 비교적 교통

량, 주행속도가 높은 고속도로의 소음도가 가장 높게 나타

났다. 시간대별 교통량은 야간시간대에 측정한 도로 중 

22:00시 이후 시간대에서 교통량이 감소되는 것으로 나타

났다. 특히, 가장 통행량이 많은 자동차 전용도로와 고속도

로에서 보다  급격한 감소를 보였다. 주행속도의 경우 교통

량과는 반대로 야간시간대 22:00시부터 상승하는 것으로 

나타났으며, 자동차 전용도로의 경우 퇴근시간대인 18:00시

부터 20:00시까지 교통정체로 인해 주행속도의 급격한 감

소를 보였다.

  대형차혼입률의 경우 BD, SC(시내도로) 지역은 교통정체
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(a)교통량에 따른 소음도 변화 (b)주행속도에 따른 소음도 변화 (c)대형차혼입률에 따른 소음도 변화

그림 2.교통조건에 따른 소음도

표 2.도로별 교통조건 및 측정소음도(평균치)

도로구분 기호
소음도

(LAeq)

교통량

(대/h)

주행

속도

(km/h)

대형차

혼입률

(%)

측정

시간

(h)

자동차 

전용도로
GB* 73.6 8,995 71.5 9% 17

국도 및

지방도

GR 75.5 2,146 65.4 13% 6

YP 69.5 501 65.7 8% 5

GC 71.2 1,608 64.7 14% 4

시내도로

BD 65.7 989 47.1 (27%) 5

SC 70.6 2,453 30.2 (47%) 8

SW 65.7 2,767 50.4 19% 3

고속도로 YJ 82.5 5,203 95.8 18% 7

(  ) 지속적인 교통정체로 인한 측정값의 오차로 신뢰하기 어려움

* GB의 경우 같은 장소에서 2일 동안 2회 측정함

  

그리고, SW(시내도로) 지역은 교차로의 신호대기 영향으로 

인하여 차량길이(대형차혼입률) 측정이 정확히 이루어지지 

않았다고 판단되어 비교대상에서 제외하였으며, 시간대별 소

음도 및 교통조건 특성은 다음 그림 1과 같다.

  교통량에 따른 소음도의 관계는 교통량이 증가할수록 소

음도 역시 증가하였으며, 정상주행의 조건과 유사할수록 교

통량과 소음도와의 관계는 비례하였다. 그리고, 교통량이 비

교적 가장 많은 GB(자동차 전용도로)보다 YJ(고속도로)에서 

소음도가 더 높았으며, 교통량이 국도 및 지방도보다 비교

적 많은 시내도로에서 소음도가 가장 적게 나타났다. 이것

은 주행속도에 영향을 많이 받은 것으로 사료된다. 주행속

도와 소음도의 관계는 속도 변화에 따른 뚜렷한 소음도의 

증감형태는 나타나지 않았다. 하지만 대체적으로 속도가 증

가할수록 소음도 역시 증가하는 것으로 나타났으며, 지속적

인 정상주행을 보였던 GR, YP, GC(국도 및 지방도)지역의 

주행속도가 약 65km/h로 비슷하게 나타났다. 대형차혼입률

에 따른 소음도는 전체적으로 3~22%의 분포를 나타났으며, 

주행속도와 소음도 관계와 마찬가지로 대형차혼입률 증가에 

따른 뚜렷한 소음도 변화 패턴은 나타나지 않았지만, 대체

적으로 대형차혼입률이 클수록 소음도 역시 크게 나타났다. 

그리고, 고속버스와 대형화물차의 통행이 많았던 YJ(고속도

로)에서 비교적 대형차 혼입률이 높게 나타났으며, GB(자동

    

(a)시간대별 소음도

(b)시간대별 교통량

(c)시간대별 주행속도

그림 1.시간대별 소음도 및 교통조건 특성

차 전용도로)에서 대형차혼입률의 변동폭이 가장 큰 것으로 

나타났다. 교통조건에 따른 소음도의 관계는 그림 2와 같다.

   4. 향후 과제 

  추후 등가소음도 측정시간 단위를 10분, 5분 등으로 세분

화하여 소음 특성을 비교 분석할 예정이다.
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