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서론1.

가스 빈 고 에 고

열차폐 코 (Thermal Barrier Coating; TBC)

에 고 고압 염 열 직 달․

것 막아주어 고 열 산

지하 역할 한다 열차폐 코 합. MCrAlY

루어진 코 층 과 안1 (Bond Coat; BC)

지 코니아(Yittiria Stabilized Zirconia;

루어진 코 층YSZ) 2 (Top Coat; TC)

루어진다 가스 빈 고 운동 하.

블 드에 열차폐 코 경우 고,

염에 한 열피 고 한 계피

에 출 어 열차폐 코 시 재,

고 산 식 진행 다 라 고.

신뢰 평가하 해 재뿐

만 아니라 열차폐 코 포함한열차폐 코 시스

신뢰 고 하여야 한다 지 지 열차폐.

코 열피 에 한 연(Thermal Fatigue; TF)

많 루어 지만 열차폐 코 열 계피, -

에 한 수 평가에 한 연 거 루어지지

않았다 에 본 연 에 가스 빈 블 드에.

열차폐 코 열 계 피 시험 통해-

열차폐코 수 특 변 평가하고

한다.

코팅시험편 시험장치2. TMF

열 계 피 에 열차폐 코 수

평가하 하여 공 코 시험편(Hollow)

하 다 시험편 재 재질 상 블 드.

재질과 동 한 시험편 평행 에GTD-111 ,

상 열차폐 코 하 다 에 시험편. Table 1

재 재질 나타내었 에 코 층, Table 2

재질 식 께 리하여 나타내었다, .

Table 1 Nominal Composition of GTD111(wt%)

Ni Co Cr W Mo

Bal. 9.5 14 3.8 4.5

Ti Al C B Ta

4.9 3 0.1 0.01 2.8

Table 2 Composition of TBC of specimen

Layer Material Coating Type Thickness

TC 7~8%ZrO2-Y2O3 APS 598 mμ

BC Co32Ni21Cr8Al0.5Y LVPS 250 mμ

Substrate GTD111 3mm

Fig.1 The facility for TMF test

열 계피 시험 치 직 가열 식 리-

니스 냉각공 닛 하 과 치,

어 다 니스 열량과 냉각공 사량.

동시에 어하여 시험편에 삼각 태 열피
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과하 열피 주 동 한 압축, /

피 시험 할 수 도 하 에, Fig. 1

시험 치 나타내었다 시험 사 클 주. TMF

시험편 열피 도1200s , 40

하 다 하여 코 시험0 ~800 .℃ ℃

편 동상 역상 열 계(In-Phase) (Out of Phase) -

피 시험 수행하 다.

시험결과3.

에 가지최 변 건에 한동상Table 3

역상 열 계 피 시험 결과 리하여 나타내

었다 시험 결과 동 한 변 간에 시험편. ,

최 압축 동상 에비해역상/ TMF TMF

에 상 크게 나타났다 도 과.

상차가 생하 역상 시험에 도180° TMF ,

에 시험편 창수축 상과 압/ /

축 태 하 과함에 것 단 다.

라 총변 에 시험편 열피 에 열

변 보상하여 계변 하 ,

하여 에 열 계 피 에 열차폐Fig. 2 -

코 수 나타내었다. IP TMF OP

에 열차폐 코 수 평가한 결과TMF ,

계변 간에 열차폐 코0.85~0.76%

에 수 사 클 었OP TMF 2~65 ,

계변 간에 에0.75~0.67% IP TMF

수 사 클 었 동 한 계45~390 ,

변 에 건에비해짧 수OP TMF

가지 것 나타났다 시험에. IP TMF

고 경에 시험편에 하 과함에

라시험편 고 식 진행 어 OP TMF

에 비해 빨리 다고 알 진 B.Baufeld[1]

연 결과 사한 경향 나타내었다.

Table 3 Results between IP TMF and OP TMF

Test Type
of TMF

Amplitude
of Total
Strain (%)

Max.
Tensile

Stress (MPa)

Max.
Compression
Stress (MPa)

IP

0.75 912 -911

0.65 859 -879

0.6 735 -811

OP

0.6 914 -912

0.55 863 -774

0.5 850 -765

또한 상 가스 빈 블 드 최 변

약 알 에 나타낸0.65% [2], Fig.2

결과 열차 코 수 건에IP TMF

약 사 클 건에 약 사 클750 , OP TMF 3,400

평가 었다 통해 동 한 도 하.

피 건 라 할지라도 피 에 한 각각,

상차에 라 열차폐 코 수 달리

평가 어야 함 알 수 었 향후, 90° 270°

에 한 시험 수행하여열 계피TMF -

상차가 코 수 에 미치 향에 하여 평가

할 다.

Fig.2 Failure life of TBC by IP TMF and OP TMF

결론4.

열차폐 코 에 하여 시험IP TMF OP TMF

수행하여 각각 시험 건에 최 상태

계변 평가하고 코 수 비,

하 다 결과 시험 열 계 피. TMF -

상차에 코 수 평가가 한

것 단 향후 추가시험 통해 상, TMF

차에 코 수 평가할 다.

후

본연 단계 뇌한 사업과 지식경2 BK21

지원에 하여 초 연 원주 수행

과 .(2008T100100272)
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