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1. 서론 
 
Liquid Crystral Display( L C D )는  Liquid 

Crystal(LC)에서 빛을 컨트롤 하기 위해 한쪽으

로  편광된  빛을  사용하기  때문에  편광판으로 
인한 손실이 크다. 또한 LCD 는 적층구조의 사
용으로  광 효율이  떨어지므로 ,  충분한  성능을 
발휘하기 위해서는 많은 수의 광원이 요구된다. 
이는 제조 단가의 상승을 야기 시키므로 LCD
에서의 광 효율 향상은 커다란 이슈이다. LCD
에서의 주요 휘도향상 기술로는 백라이트 유닛

과 패널사이에 반사형 편광 타입 휘도 향상 소
자를 추가하여 휘도를 향상시킨다. Wire Grid P
olarizer(WGP)는 LCD 에서 사용하는 대표적인 
반사형 편광소자 중 하나이다. WGP 는 투명한 
기판위에 주기적으로 전도성 와이어가 형성되

어 있으며 와이어의 길이 방향과 평행한 방향

의 편광성분(TE 편광)은 반사시키며 길이방향

에 수직인 편광성분(TM 편광)은 선택적으로 투
과시키는 성질이 있다. WGP 에서 편광성능이 
좋을 수록 더 많은 빛을 재이용할 수 있기 때
문에 뛰어난 성능을 가지는 WGP 의 설계가 요
구된다.[1,2] 

 
Fig. 1 Definition of the shape parameter of the WGP 

2. WGP 의 형상변수의 정의 및 편광 
성능을 나타내는 인자 

 
WGP 의 일반적인 형태는 투명기판에 

단면이 직사각형 형태를 띄는 전도성 와이어  
그래이팅이 길이 방향으로 길쭉하게 배열된다. 
본 연구에서는 WGP 의 그래이팅 형상을 Fig. 1 
과 같이 정의 하였다. 편광성능을 나타내는 
요소로는 LCD 의 편광판을 통과 후 패널에서 
이용 가능한 광량을 나타내는 TM 성분의 
투과율과 편광판에서 무편광된 빛을 얼마 
만큼의 편광 성분으로 걸러 줄 수 있는지를 
나타내는 Extinction Ratio 가 있다. Extinction 
Ratio 는 TM 편광과 TE 편광의 비로 나타낸다. 
편광소자의 성능을 향상 시키기 위해서 사용 
편광성분의 투과율을 올리고 Extinction Ratio 를 
동시에 증가 시켜야 한다. 

 
3. 형상변수 변화에 따른 편광성능 변화 

 
위에서 언급된 WGP 의 형상 변수에 대해 

두가지 변수를 고정하고 한가지 형상 변수만 
변화를 줬을때 그 형상 변수의 변화에 따른 
편광 성능을 시뮬레이션을 통해 확인해 보았다. 
이때 각 형상 변수의 고정 값은 Period 가 150 
nm, Height 가 150 nm, Duty Cycle 이 0.5 다.  
전도성 와이어 물질은 알루미늄을 이용하였다. 

Fig. 2 는 Period 변화에 따른 WGP 의 
편광성능을 나타낸 시뮬레이션 결과이다. 
TM 편광된 빛의 투과율은 Period 가 작아 질 
수록 증가하는 경향을 보인다. 상대적으로 
짧은 파장인 450 nm 의 입사 파장 에서 
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Period 가 200 nm 까지는 80 % 이상의 투과율을 
보이다가 200 nm 이상 부터는 급격히 투과율이 
떨어지기 시작한다. 또한 Extinction Ratio 값은 
Period 가 길어지면서 점점 작아진다. 

Fig. 3 은 Height 변화에 따른 WGP 의 
편광성능 시뮬레이션 결과이다. Height 의 
변화에 따라 파장별 TM 투과율은 일관된 
경향을 보이기 보다는 oscillation 한다. 짧은 
파장에서는 긴 파장보다 oscillation 진폭이 더 
크게 나타 남을 확인했다. Extinction Ratio 는 
Height 가 커지면서 더 높은 값이 나타났다. 
또한 긴 파장을 가질수록 Extintion Ratio 값이 
크다. 

Fig. 4 는 Duty Cycle 변화에 따른 WGP 의 
편광성능 시뮬레이션 결과이다. Duty Cycle 은 
커질수록 TM 편광의 투과율은 줄어든다. 짧은 
파장 일수록 TM 편광의 투과율이 더 낮다. 
Duty Cycle 을 증가 시켰을때 Extinction 
Ratio 값은 증가한다. 또한 긴 파장 일수록 
같은 조건에서의 Extinction Ratio 값이 높다. 

 

 
Fig. 2 Simulated result of the WGP Performance 

varying Period 

 
Fig. 3 Simulated result of the WGP Performance 

varying Height 

 
Fig. 4 Simulated result of the WGP Performance 

varying Duty Cycle 
 

4. 결론 
 

WGP 의 형상변수가 각각 TM 투과율과  
Extinction Ratio 에 미치는 영향을 시뮬레이션을 
통해 알아 보았다. TM 투과율에 가장 민감하게 
반응하는 변수는 Period 로 짧은 파장에서 일정 
Period 이상이 되면 급격하게 TM 투과율이 
떨어진다. TM 투과율의 경우 작은 Period 와 
Duty Cycle 를 가지는 것이 유리하다. 그러나 
너무 작은 Duty Cycle 은 충분한 Extinction 
Ratio 값을 구현하지 못해 결과적으로 좋은 
성능을 내는 WGP 를 구현할 수 없다. 또한 
Height 는 높을수록 Extinction Ratio 값이 
높으므로 적절한 투과율이 나오는 한계 안에서 
높은 Height 를 취해야 한다. 
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