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1. 서론 
 

잉크젯 기술이 발전함에 따라 사무용, 

가정용에서부터 전자 부품 및 디스플레이 

제조로의 응용범위가 넓어지고 있다.1 이때 

프린팅 속도를 높여 생산성을 증대시키기 

위하여 다중 노즐 헤드를 사용하게 된다. 다중 

노즐 헤드를 사용함에 따라서 헤드로부터의 

토출 되는 액적의 토출 정밀도를 측정하고 

개선하는 것이 중요한 이슈가 되고 있다. 다중 

노즐 헤드를 사용함에 따라서 헤드가 노즐 

방향으로 길게 되므로 헤드 장착 각도의 

정밀도에 따른 기계적 정밀도의 이슈가 있다. 

이러한 기계적인 정밀도 및 토출의 직진성에 

관련된 정밀도 외에 또 다른 토출 정밀도에 

영향을 미치는 인자로서 토출되는 이미지와 

다중 노즐 헤드간의 노즐 간격이 다르기 

때문에 오차가 생긴다. 기존의 문서 및 사진을 

프린팅하는 경우에는 다중 노즐의 간격과 

출력하고자 하는 비트맵 이미지의 간격이 

정확하게 일치하거나 배수의 관계가 되는 

경우가 대부분이다. 그러나 전자 인쇄의 경우 

다양한 패턴을 정밀하게 인쇄해야 하기 때문에 

노즐 간격과 이미지의 간격이 다르기 때문에 

생기는 오차를 줄이는 이슈가 대두된다. 

이러한 오차를 줄이기 위하여 헤드의 

간격과 이미지의 간격을 맞추기 위하여 헤드의 

장착 방향을 회전시키는 방법과 회전시키지 

않고 이미지의 위치와 일치하는 노즐만을 토출 

시키는 방법이 있다. 이러한 2 가지 방법에 

대하여 정밀도 오차 범위를 입력하면 자동으로 

이러한 오차 범위 내에 있는 노즐을 사용하여 

프린팅이 될 수 있도록 소프트웨어 알고리즘을 

구현하였다. 

 

2. 다중 노즐 헤드의 프린팅 알고리즘 

 

2.1 헤드 장착 각도 변경 없는 프린팅 

방법 
 

Fig. 1 은 노즐의 간격과 패턴의 간격이 

다를 때의 그림이다. 이 때에는 노즐의 

방향으로 토출 시킬 이미지 위치가 정확하게 

일치하는 노즐을 사용한다면 토출 되는 노즐의 

수가 적어져서 프린팅 속도가 문제가 된다. 

따라서 에러 바운드 (error bound)를 임의로 

설정할 수 있게 하여 그 에러 값 범위내의 

노즐을 사용하여 패터닝이 가능하도록 

소프트웨어 알고리즘을 구성하였다. 이러한 

프린팅 방법은 프린팅 방향이 Y 방향인 경우 

정밀하게 프린팅 할 수 있고, 또한 다양한 

패턴이 필요한 경우 그 때마다 노즐과 패턴의 

간격을 맞추기 위한 헤드의 장착각도를 

조절하는 등의 하드웨어 조작 없이 간단하게 

프린팅 할 수 있다는 장점이 있다.  
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Fig. 1 Image printing without head tilting 

 

3. 헤드의 장착각도 변경을 이용한 프린팅 
 

잉크젯 헤드의 간격과 프린팅 이미지 

픽셀의 간격을 맞추기 위한 방법으로 헤드의 

기울기를 조절하는 방법이 많이 사용이 된다. 

이미지 픽셀과 헤드의 간격을 정확하게 맞출 

수 있어 많은 노즐을 사용함으로서 생산성을 

높일 수 있는 장점이 있다.  

헤드의 장착 각도를 변화시킴으로서 X 

방향의 정밀도는 정확하게 맞추는 것이 

가능하나 진행방향인 Y 방향의 경우 정확하게 

노즐과 패턴 이미지가 일치하지 않는 경우가 

많기 때문에 이것의 정밀도가 문제가 된다. 본 

논문에서는 이를 해결하기 위해 Y 방향도 

에러 바운드를 정하고 이미지를 추가하여 원래 

이미지를 Y 방향으로 크게 변화시켜 정밀도를 

향상 시키는 알고리즘을 구현하였다.2 따라서 

정밀도의 향상을 위하여 패턴 이미지의 

사이즈가 증가하여 많은 데이터를 프로세싱 

해야 하고 많은 메모리가 필요한 단점이 있다. 

따라서 정밀도와 프로세싱 시간 등은 trade 

off 가 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2 Patterning algorithm for tilted head 

 

이와 같이 구현된 알고리즘을 실제 

프린팅을 통하여 구현된 알고리즘을 

검증하였다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 Printing image 

 

4. 결론 
 

다중 노즐 헤드를 이용한 프린팅에서 노즐 

간격과 패턴 간격이 일치하지 않은 경우에 

헤드의 경사각을 조정하여 프린팅 하는 경우와 

경사각을 조정하지 않고도 정밀도를 확보해야 

프린팅 할 수 있는 알고리즘을 구현하였다. 각 

방법 모두 정밀도를 높일 수 있는 알고리즘을 

구현하였으며, 정밀도와 생산성 또는 데이터 

프로세싱 시간과는 trade off 가 있기 때문에 

용도에 적합한 프린팅 정밀도로 패터닝 하는 

것이 좋다.   
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