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요 지

충청남도 서해안은 생태환경의 보고로서 갯벌, 사구, 해안습지 등 독특한 자연적 특성을 갖고 있는 지역

이다. 그러나 다른 지역에 비해 대규모 간척 및 매립으로 인한 해양생태계 피해에 현저히 노출되어 있으며,

서해안 지역은 최근 산업화 및 관광권화가 진행되며 무분별하게 설치된 호안구조물은 그 기능을 상실하여

상당수가 설치전보다 오히려 서해안의 독특한 환경성과 관광성을 악화시키고 있어 서해안 특성을 고려한 대

책이 요구된다.

본 연구에서는 서해안의 특성을 고려한 환경친화적 연안 호안구조물 리모델링을 위해 서해안의 침식특성

에 대하여 분석하고자 한다. 분석 방법은 충청남도 서해안의 4개 시·군 29개 지점을 대상으로 1년여에 걸쳐

수행된 현장조사 결과를 바탕으로 서해안의 침식 현황을 파악하고, 기 조사된 서해안 지역의 침식에 대한 자

료를 바탕으로 침식원인을 유형화하였다. 조사 분석결과 서해안의 대표적인 침식유형은 직립·급경사 호안구

조물의 반사파로 인한 해빈침식(자갈화), 사구·토사포락, 직립·급경사 호안구조물 저면 세굴에 의한 호안구조

물 붕괴, 방파제 설치에 의한 침식 등 대표적인 4가지 유형으로 분류할 수 있으며, 침식 유형별 발생지점 수

는 총 29개 지점 중 각각 19개 지점, 13개 지점, 5개 지점, 4개 지점에서 나타났다. 이는 호안구조물이 미설

치된 곳은 사구·토사포락에 의한 침식 발생빈도가 높았고, 반면에 호안구조물이 설치된 곳에서는 호안구조물

의 기능 상실로 인한 해빈침식의 발생빈도가 높은 것으로 나타났다. 또한 조사지점으로 선정하였던 29개 모

든 지점에서 토사유실로 인한 자갈화가 진행되어 서해안의 갯벌, 사구, 해안습지 등이 유실되고 있는 것으로

나타났으며, 이는 최근 기후변화에 따른 해수면 상승과 서해안 특성을 고려하지 않은 정형화된 직립·급경사

호안구조물의 역효과로 피해가 발생된 것으로 나타났다.

핵심용어 : 서해안 침식, 유형화, 호안구조물, 리모델링

...........................................................................................................

1. 서 론

연안역은 육역 및 해역생태계가 만나 공존하는 공간으로서 관광, 생태, 문화, 기후, 경제, 환경학적으로 중

요한 지역이다. 특히, 충청남도 서해안은 생태환경의 보고로서 갯벌, 사구, 해안습지 등 독특한 자연적 특성

을 갖고 있는 연안역으로 그 가치가 높다. 그러나 최근의 산업화 및 관광권화로 인해 대규모 간척 및 매립이
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진행되어 해양생태계 파괴에 현저히 노출되어 있으며, 무분별하게 설치된 연안 호안구조물은 그 기능을 상실

하여 상당수가 설치전보다 오히려 서해안의 독특한 환경성과 관광성을 악화시키고 있는 실정이다(해양수산

부, 2005). 그 결과 우리나라는 물론 세계의 여러 연안역이 침식으로 인한 피해가 확산되고 있으며, 이는 단

순한 국토의 손실 외에 백사장, 해안사구 등이 사라짐으로써 해파(Sea Wave)의 내습속도가 빨라지게 되었

고, 이러한 현상은 배후지역의 시설피해를 보다 심각하게 발생시킬 수 있다. 이와 같은 문제점들을 해결하기

위해서는 해안침식 현상의 정확한 이해와 그 원인을 파악한 예방 및 방지대책이 요구된다.

해안침식을 방지하기 위한 연구로는 류택구 등(2001)이 전북 부안의 모항해수욕장에 대하여 사구를 고정

하고 수림을 조성하는 해안침식방지에 대해 연구하였고, 이종석 등(2008)은 침식방지 호안공에 대하여 모형

실험과 현장실험을 통하여 활용성을 분석하였다.

본 연구에서는 우리나라 충청남도 서해안에 대하여 그 간 연안정비사업의 내용을 살펴보고, 현장조사를

통한 서해안의 침식특성을 파악하여 기존 해안침식방지 호안구조물의 환경친화적인 리모델링 방안을 제시하

고자 한다.

2. 연구대상지역 침식피해 조사

2.1 연구대상지역 및 조사지점

본 연구의 대상지역은 충청남도 서해안지역으로 해안선은 서해안 전체길이인 2,037km 중 610km에 해당

하며 자연해안과 인공해안은 각각 318km, 292km이다. 조사지점은 충청남도 서해안을 포함하는 행정구역별로

구분하였으며, 그 지점은 총 29개 지점으로 각각 서산시 1개, 태안군 20개, 보령시 3개, 서천군 5개 지점으로

선정하였다. 대상지역 및 조사지점 현황은 그림 1과 같다.

그림 1. 대상지역 및 조사지점
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2.2 침식피해 현황

대상지역의 침식피해 조사는 1년동안 5번에 걸친 현장조사와 기 조사된 ‘연안침식 모니터링 체계 구축(국

토해양부, 2008)’ 자료를 바탕으로 침식피해를 파악하였다. 침식피해 조사에 따른 결과를 살펴보면, 총 29개

지점 중 자갈화가 진행 중인 곳이 19개 지점에서 나타나 가장 많았으며, 토사포락 11개 지점, 사구포락 7개

지점, 호안구조물 붕괴가 6개 지점, 백사장침식이 5개 지점, 목책 유실 3개 지점 등으로 나타났다. 조사지점

별 침식피해 현황은 표 1과 같다.

시군도(지점수) 조사지점 총길이(m) 침식피해 현황

보령시(3)

1. 신흑동 대천해수욕장 2780 백사장침식, 자갈화

2. 웅천읍 독산해수욕장 880 사구포락, 자갈화, 목책 유실

3. 웅천읍 무창포해수욕장 1750 백사장침식, 자갈화

서산시(1) 4. 대산읍 오지리 530 토사포락, 자갈화

서천군(5)

5. 마서면 죽산리 540 토사포락, 자갈화

6. 마서면 한성리 805 토사포락

7. 비인면 다사리 1195 자갈화

8. 비인면 선도리 1,855 토사포락, 자갈화

9. 장항읍 송림리 1,800 백사장침식

태안군(20)

10. 고남면 장곡리 운여해수욕장 415 토사포락, 호안구조물 붕괴

11. 남면 달산리 몽산포해수욕장 800 사구포락, 목책 유실

12. 남면 양잠리 580 사구포락

13. 남면 원청리 310 사구포락, 자갈화

14. 남면 신온2～4리 1365 자갈화

15. 소원면 모항리 만리포해수욕장 2,710 호안구조물 붕괴, 자갈화

16. 안면읍 승언리 꽃지해수욕장 3,460 호안구조물 붕괴, 자갈화

17. 안면읍 창기리 삼봉해수욕장 1,940 백사장침식, 목책 유실

18. 원북면 방갈리 학암포해수욕장 395 사구포락, 자갈화

19. 원북면 신두리 신두리해수욕장 915 토사포락

20. 근흥면 안기2리 200 토사 포락, 자갈화

21. 소원면 의항2리 의항해수욕장 395 호안구조물 붕괴, 사구포락

22. 안면읍 승언2리 밧개해수욕장 280 토사포락, 자갈화

23. 안면읍 신야1리 385 사구포락, 자갈화

24. 안면읍 중장1리 260 백사장침식, 자갈화

25. 안면읍 중장3리 345 토사포락, 자갈화

26. 안면읍 창기4리 225 토사포락

27. 안면읍 창기5리 백사장해수욕장 500 호안구조물 붕괴, 자갈화

28. 안면읍 창기7리 395 토사포락, 자갈화

29. 원북면 청산리 430 호안구조물 붕괴, 토사포락

표 1. 조사지점별 침식피해 현황

2034



3. 침식특성 분석에 따른 연안 호안구조물 리모델링 기술

3.1 침식특성 분석

침식특성 분석은 침식피해에 대한 현장조사 결과와 침식원인을 규명하기 위하여 ‘연안침식방지 종합대책

수립을 위한 조사 연구(국토해양부, 2003)’와 ‘연안침식 모니터링 체계 구축(국토해양부, 2008)’에서 제시하고

있는 우리나라의 해안침식원인을 바탕으로 침식특성을 유형화하였다.

침식의 유형은 크게 침식원인에 따라 4가지로 분류하였다. 첫 번째 유형은 직립과 급경사 호안구조물의

반사파로 인한 해빈 침식으로 비저감 파랑에너지의 반사파로 인하여 모래가 해역으로 유실되어 자갈화가 진

행되는 원인이 된다. 두 번째 유형은 해수면 상승으로 인한 사구포락과 토사포락이며, 이는 연안역이 내륙으

로 후퇴되어 새로운 해안 침식이 발생됨을 나타낸다. 세 번째 유형은 직립과 급경사 호안구조물의 저면세굴

로 인한 호안구조물 붕괴 현상으로 연안역 주변 환경에 부적절한 호안구조물이 설치된 경우에 발생되며, 공

극수의 육지방향 이동이 차단됨에 따른 호안 전면이 세굴되며, 세굴 정도가 심해질 경우 육지 토사가 유출되

기 시작하여 궁극적으로 호안이 붕괴된다. 마지막 네 번째 유형은 방파제 설치로 인한 침식으로 침식과 퇴적

이 상호작용하던 지역이 방파제의 부적절한 설치로 인하여 표사의 흐름이 변화되어 침식이 발생된다. 침식유

형별 원인을 그림 2에서와 같이 제시하였다.

그림 2.1 호안구조물의 반사파 그림 2.2 해수면 상승에 의한 사구·토사포락

그림 2.3 호안 저면 세굴 및 호안 붕괴 발생 그림 2.4 방파제에 의한 해안침식

그림 2. 침식 유형화에 따른 침식원인

3.2 연안 호안구조물 리모델링 기술

본 연구의 충청남도 서해안에 대한 침식 유형화를 통하여 서해안의 침식특성을 고려한 기존 연안역 호안

구조물의 환경친화적인 리모델링에 대한 설계요소에 대하여 투수성, 완경사, 식생기능, 사석재료 등을 제시해

볼 수 있다. 투수성은 기존 호안구조물의 바다에서 육지로 이동하는 공극수 차단으로 발생하는 구조물 저면

세굴현상을 감소시킬 수 있으며 파랑에너지를 저감시키는 효과를 갖고 있으며, 1:1.5～3의 완경사는 파랑과
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호안구조물의 넓은 마찰면으로 파랑에너지 저감을 유도하여 침식을 방지하는 효과가 있다. 그리고 식생기능

은 환경친화적인 해안 경관 유지와 친수성을 확보하여 호안구조물의 활용가능성을 높이는 효과를 준다. 또

한, 사석재료를 통한 호안구조물 리모델링은 콘크리트 호안구조물에 비하여 이산화탄소 발생량을 3.05ton/m
3

저감하는 효과를 나타낸다. 다음 그림 3은 서해안 침식특성을 고려한 설계요소를 바탕으로 나타낸 환경친화

적인 연안 호안구조물 리모델링 기술과 현장조사 지점 중 적용가능한 태안군 삼봄해수욕장의 사구·토사포락

지역에의 적용형태를 나타낸다.

그림 3.1 태안군 삼봉해수욕장 사구포락지역

(리모델링 기술 적용 전)

그림 3.2 태안군 삼봉해수욕장 사구포락지역

(리모델링 기술 적용 후)

그림 3. 서해안 침식특성을 고려한 연안 호안구조물 리모델링 기술 및 적용

4. 결 론

본 연구에서는 서해안의 특성을 고려한 환경친화적 연안 호안구조물 리모델링을 위해 현장조사를 실시하

여 해안침식피해에 대하여 조사하였고, 그 조사결과를 바탕으로 서해안의 침식 특성에 대하여 다음과 같은

결론을 도출하였다.

(1) 충청남도 서해안의 침식 특성을 분석한 결과 총 29개 지점 중 직립·급경사 호안구조물의 반사파로 인한

해빈침식(자갈화)이 19개 지점, 구조물 저면 세굴에 의한 사구·토사포락 13개 지점 , 직립·급경사 호안구

조물 저면 세굴에 의한 호안구조물 붕괴가 5개 지점, 방파제 설치에 의한 침식이 4개 지점 등 4가지 유

형으로 나타났다.

(2) 침식 유형화를 통하여 연안 호안구조물 리모델링을 위한 설계요소를 비교해본 결과, 저면 세굴 방지 및

파랑에너지 저감 효과를 갖고 있는 투수성, 넓은 마찰면을 통한 파랑에너지 저감 효과의 완경사, 해안 경

관 유지와 친수성을 갖는 식생가능, 탄소저감 효과를 갖는 사석재료 등이 서해안의 침식특성에 적합한

환경친화적인 연안 호안구조물의 리모델링에 필요한 설계요소로 나타났다.

기존 연구에서는 서해안의 특성을 반영한 해안침식방지기술에 대한 연구가 미흡하였지만, 본 연구에서는

서해안의 침식 유형화에 따른 연안 호안구조물의 리모델링 기술에 대한 설계인자를 제시해 봄으로써 그 활

용가치가 있으며, 향후 지속적인 모니터링을 통하여 서해안의 침식특성을 세분화하고, 또한 개발될 호안구조

물에 대하여 세분화된 서해안 침식특성 인자를 고려한 시뮬레이션 및 모형실험, 현장실험 등을 실시한다면

서해안 특성에 맞는 친수호안을 통한 환경친화적 해안유지 기술이 구축될 것으로 기대된다.
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