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요      지

최근 기상이변의 영향으로 강우량의 변화가 심해지고 있으며 지역별·계절별로 그 편차가 커지

고 있다. 이는 수자원 이용의 측면에서 개발과 이용 및 관리에 많은 어려움을 주고 있으며 향후

변화하는 수자원 이용량에 대응하기 위해서는 변화하는 강우에 대한 지표수 및 지하수 등의 수자

원확보량 분석이 필요하다. 지표수의 경우 기후변화에 의한 영양에 대하여 많은 연구들이 이루어

지고 있으나 지하수는 많은 곳에서 이용되고 일부 도서 및 해안지역에서는 유일한 수자원 공급책

으로 이용되고 있음에도 불구하고 이에 대한 연구가 미흡한 실정이다.

따라서 본 연구에서는 부산광역시 수영구를 포함하는 광역 지하수유역에 47년간의 강우량 자

료를 10%, 20% 증감시켜 지하수함양량을 산정하고 강우량 증감에 따른 변화 특성을 분석하였다.

대상지역의 지하수함양량은 실제 강우 시에는 1970년에 408.9mm로 가장 크게 나타났고 1988

년에 73.8mm로 가장 작게 나타났으며 평균 215.4mm로 나타났다. 강우 10% 증가 시에는 1972년

에 466.4mm로 가장 크게 나타났고 1988년에 97.8mm로 가장 작게 나타났으며 평균 248.5mm로

나타났다. 강우 20% 증가 시에는 1970년에 512.0mm로 가장 크게 나타났고 1988년에 115.1mm로

가장 작게 나타났으며 평균 280.8mm로 나타났다. 강우 10% 감소 시에는 1970년에 358.6mm로 가

장 크게 나타났고 1988년에 57.7mm로 가장 적게 나타났으며 평균 182.0mm로 나타났다. 강우

20% 감소 시에는 1970년에 308.9mm로 가장 크게 나타났고 1988년에 42.0mm로 가장 작게 나타났

으며 평균 149.4mm로 나타났다.

실제 강우량에 대비한 10%와 20% 강우 증감시의 지하수함양량 변화율을 살펴보면 강우 10%

증감 시는 약 1～3%의 변화율을 보였으며 강우 20% 증감 시는 약 3～6%의 변화율을 보였다. 또

한 모든 강우 증감 상태에서 전체적으로 변화율이 감소하는 추세를 나타냈으며 도시화가 급격하

게 이루어진 1985년을 기준으로 이후 변화율이 큰 폭으로 감소하는 것을 알 수 있었다.
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1. 서 론

최근 기후변화의 영향으로 강우량의 변화가 심해지고 지역에 따라서 그 편차가 심해지고 있다.

기후변화로 일어나는 문제들에 대응하기 위한 연구들이 여러 분야에서 이루어지고 있으며 특히

장래 기후 및 수자원 변화에 대한 대책마련을 위한 연구들이 증가하고 있다(김승, 2008, 이용준

등, 2008a, 이용준 등, 2008b). 이들 연구는 대부분 지표수에 한정되어 있어서 지하수의 이용이 많

은 지역에서는 기후변화로 인한 수자원 공급 문제에 대한 대책수립이 늦어질 수 밖에 없는 현실

이다. 지하수는 중요한 수자원 공급원으로 이용되고 있으며 일부 도서 및 해안지역에서는 유일한

수자원 공급책으로 이용되고 있음에도 불구하고 이에 대한 연구가 미흡한 실정이다.

따라서 본 연구에서는 기후변화가 지하수에 미치는 영향을 파악하기 위한 기초를 제공하고 도

서 및 해안지역의 수자원의 원활한 공급을 위한 수자원확보방안을 마련하는데 기여하기 위하여

부산광역시 수영구를 포함하는 광역 지하수유역에 47년간의 강우량 자료를 10%, 20% 증감시켜

지하수함양량을 산정하고 강우량 증감에 따른 변화특성을 분석하였다.

2. 연구대상지역

그림 1. 연구대상지역

연구대상지역은 지하수이용량이 많은 도시지역이며 해수침투와 같은 수자원관련 재해의 가능

성이 있는 해안지역인 부산광역시 수영구를 포함하는 광역 지하수유역으로 설정하였다(그림 1).

대상유역은 남천동, 수영동, 망미동, 광안동, 민락동 등의 수영구와 수영강 상류유역까지 포함하며

면적은 81.0㎢로 서쪽으로 금련산이 위치하고 광안리해수욕장을 포함하는 해안선으로 남해와 접해

있다.
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3. 강우량 증감에 따른 지하수함양량

그림 2는 연구대상지역의 47년간 강우량 자료(기상청)를 10%, 20% 증감시켜 지하수함양량을

산정한 결과이다. 본 그림에서와 같이 강우량 증감에 따라 지하수함양량의 증감량은 다르나 강우

량과 지하수함양량의 변화 양상은 유사한 것으로 나타났다.

그림 2. 강우량의 증감에 따른 지하수함양량

강우
변화 1961～1970 1971～1980 1981～1990 1991～2000 2001～2007

지
하
수
함
양
률
(%)

원래
강우시 15.3 15.2 13.4 12.8 11.7

10%

증가시
16.1 16.1 14.4 13.3 12.4

20%

증가시
16.6 16.8 15.0 13.8 12.9

10%

감소시
14.6 14.1 12.3 12.0 11.0

20%

감소시
13.6 12.8 11.1 11.1 10.0

표 1. 기간별 강수량 증감시 지하수함양률의 변화
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표 1은 기간별 강수량 증감 시 지하수함양률의 변화를 나타낸 것이다. 본 표에서, 10년 단위로 구

분된 각 기간별로 강우량의 증감에 따라 지하수함양률도 증감하였으며 원래 강우 시의 지하수함양

율과 10%, 20% 증감된 강우량에서의 지하수함양률의 변화폭이 최근으로 올수록 적어지는 경향을

나타내고 있다. 또한 원래 강우 시에서와 같이 연도가 증가함에 따라 감소하는 추세가 모든 강우량

증감의 경우에 대하여 나타나고 있다.

그림 2는 대상지역의 강우량을 10%, 20%증가 및 감소시켜 지하수함양량을 산정하고 그 결과를

원래 강우에 대비한 변화율로 나타낸 것이다. 본 그림으로부터 연도별 함양량의 변화율을 살펴보면

강우량이 10%증가할 경우에는 1983년에 3.11%로 가장 크게 나타났고 1997년에 0.91%로 가장 작게

나타났으며 강우량이 20%증가할 경우에는 1977년에 5.78%로 가장 크게 나타났고 1997년에 2.89%로

가장 작게 나타났다. 강우량이 10%감소할 경우에는 1983년에 3.18%로 가장 크게 나타났고 2006년에

1.56%로 가장 작게 나타났으며 강우량이 20%감소할 경우에는 1975년에 6.24%로 가장 크게 나타났

고 2001년에 3.11%로 가장 작게 나타났다.

강우량 증감시의 전체 평균 변화율은 강우량이 10%증가 시에는 2.23%, 10%감소 시에는 2.20%,

20%증가 시에는 4.39%, 20%감소 시에는 4.36%로 강우의 변화율에 비하여 지하수함양량은 적은 변

화율을 보였다. 또한 지하수함양량과 같이 강우량의 10, 20%증감 시의 지하수함양량의 변화율도 년

도가 증가함에 따라 감소하는 것으로 나타났다.

그림 3. 강우량의 증감에 따른 지하수함양량의 변화율
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4. 결 론

부산광역시 수영구를 포함하는 광역 지하수유역에 47년간의 강우량 자료를 10%, 20% 증감시

켜 지하수함양량을 산정하고 강우량 증감에 따른 변화 특성을 분석하여 다음과 같은 결론을 얻었

다.

① 강우량 증감에 따라 지하수함양량의 증감량은 다르나 강우량과 지하수함양량의 변화 양상은

비슷하다.

② 10년 단위로 구분된 각 기간별로 강우량의 증감에 따라 지하수함양률도 증감하였으며 원래 강

우 시의 지하수함양율과 10%, 20% 증감된 강우량에서의 지하수함양률의 변화폭이 최근으로 올수

록 적어지는 경향을 나타내었다. 또한 원래 강우 시에서와 같이 연도가 증가함에 따라 감소하는

추세가 모든 강우량 증감의 경우에 대하여 나타났다.

③ 연도별 함양량의 변화율은 강우량이 10%증가할 경우에는 1983년에 3.11%로 가장 크게 나타났

고 1997년에 0.91%로 가장 작게 나타났으며 강우량이 20%증가할 경우에는 1977년에 5.78%로 가

장 크게 나타났고 1997년에 2.89%로 가장 작게 나타났다. 강우량이 10%감소할 경우에는 1983년에

3.18%로 가장 크게 나타났고 2006년에 1.56%로 가장 작게 나타났으며 강우량이 20%감소할 경우

에는 1975년에 6.24%로 가장 크게 나타났고 2001년에 3.11%로 가장 작게 나타났다.

④ 강우량 증감시의 전체 평균 변화율은 강우량이 10%증가 시에는 2.23%, 10%감소 시에는

2.20%, 20%증가 시에는 4.39%, 20%감소 시에는 4.36%로 강우의 변화율에 비하여 지하수함양량은

적은 변화율을 보였다. 또한 지하수함양량과 같이 강우량의 10, 20%증감 시의 지하수함양량의 변

화율도 년도가 증가함에 따라 감소하는 것으로 나타났다.
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