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요 지

최근의 기후변화로 인한 각종 관측 기록들과 여러 가지의 기후전망에 따르면 강한 강우사상으로 인한 극

심한 홍수 또는 가뭄의 위험을 초래하고 있으며 이는 전 세계적으로 발생하는 문제이기도 하다.

기상이변에 의한 집중호우와 그밖에 도시 개발로 인한 유출량의 증가로 인해 홍수피해가 점점 늘어나고

있으며, 극심한 강수 부족에 의한 가뭄의 피해도 발생한다. 이러한 피해의 근본적인 대책이 없다면 어떠한 형

태로 발생할지 모르는 물 관련 재해에 효과적으로 대처할 수 없을 것이다.

본 연구에서는 도시유출해석모형인 MOUSE를 이용하여 상습 침수 지역이었던 소래포구 지역의 지표면

유출량을 통한 관망해석을 실시하였으며, 50년 빈도의 가장 불리한 해석조건인 임계지속시간을 산정하여 연

구 대상지역에 적용하였다.

연구 대상지역의 우수저류조 설치 전과 후의 관망 내 수위 및 첨두유량 변화를 비교한 결과, 우수저류조

설치 유무에 따라 수위 및 첨두유량에서 저감 효과가 나타나는 것을 볼 수 있었다.

핵심용어 : 지하저류조, MOUSE, 하수관망해석, 침수피해

1. 서론

최근 지구온난화에 따른 기후변화는 지구의 순환시스템을 교란시켜 해수면 상승과 가뭄, 태풍,

고온 현상 등 이상기후를 발생시킴으로써, 전 세계적으로 문제가 되고 있다.

정희용(2005)은 서울시 사례를 통하여 우수이용시설의 설치로 도시형 홍수예방 및 도시 수해의

경감이 가능하다고 밝혔다. 또한 이재호(2006)는 우수저류조가 설치되지 않은 경우와 설치됨에 따

라 감소되는 유입량을 고려하여 선정된 유역 출구점에서의 첨두홍수량을 산정하는 연구를 수행하

는 등 우수저류조 설치에 관한 연구는 다수가 있으나, 우수저류조 설치에 따른 하수관거 내 수위

저감 효과분석 등의 침수피해 위험 분석에 대해 관망해석을 이용한 연구는 미비한 상황이다.

이에 본 연구에서는 2005년과 2007년 발생한 집중호우로 인하여 침수 피해를 겪었던 인천광역

시 소래 지역을 대상으로 도시유출해석모형인 DHI사의 MOUSE 프로그램을 이용하여 수치모의

해석을 실시하여 우수저류조 설치에 따른 침수피해 위험 저감 효과를 분석하였다.
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그림 1. 연구 대상지역 내 상습 침수

피해 구역 

2. 본론

2.1 연구 대상지역

본 연구의 대상지역은 인천시 남동구 논현동에

위치한 소래지역으로 그림 1. 과 표 1. 은 각각 연

구 대상지역의 연구 대상지역 내 상습 침수피해

구역과 현황을 나타내고 있다.

연구 대상지역은 2005년과 2007년 게릴라성 집

중호우로 인하여 침수피해가 발생한 지역으로 주

변지역에 비해 상대적으로 저지대에 위치하여 침

수피해 위험이 큰 지역이다.

대상지역의 우수배제는 합류식 관거를 통해 인

근 해역으로 방류되며, 만조시 해수 투입을 차단하

기 위하여 수문이 운영되고 있는 지역이다.

대상지역 위치 면적 관로길이 침수이력 비고

소래포구

지역

인천시 남동구

논현동
0.37 1130.54m

- 2005년 6, 8월 침수피해

- 2007년 7월 침수피해

표 1. 연구 대상지역 현황

   

   이에 따라 침수피해 저감을 위한 방법 중 하나로 우수저류조 설치가 논의 되어 침수피해지역 

인근 소래 초등학교의 운동장에 가로 50m, 세로 20m, 높이 2m 크기의 우수저류조를 설치하기로 

결정하였다.

2.2 수치모의 실험 조건

   본 연구에서는 MOUSE-KOREA를 이용하여 소래지역의 지표면 유출량을 통한 우수저류조 설

치 전과 후의 관망 내 수위 및 첨두유량 비교를 실시하였으며 대상유역의 관망 분포 현황은 아래

의 그림 3. 과 같다. 

   수치모형실험의 연구 대상지역은 2005년 집중호우로 인한 침수피해 당시 약 50년 빈도에 해

당하는 강우가 추정되고 있으나 게릴라성 국지호우로서 정확한 강우량의 측정은 이루어지지 않아, 

50년 빈도 임계지속시간을 산정하여 아래의 표 2. 와 같은 해석조건을 활용하였다.

   임계지속시간은 대상지역의 첨두홍수량이 발생하는 시간을 사전 수치모의 실험을 통해 산정하

였으며 결과는 그림 2. 와 같다. 또한 하류경계조건으로 해수위를 약최고만조위인 EL.(＋)4.64를 

적용하여 침수당시 상황을 재연하였다.  
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그림 2. 임계지속시간 산정그래프 

해석조건 강우빈도 지속시간 지속시간 강우강도(mm/hr) 비고

임계지속시간 50년 빈도 30분
Approx.H.H.W

EL.(+)4.64
113.08

표 2. 수치모형실험 시 해석조건

.

(a) 연구 대상지역 (b) MOUSE 관망도

3. 수치실험 결과

3.1 관내 수위 변화

   대상지역에 우수저류조를 설치한 후 관망해석을 실시한 결과 표 3. 에서 보는 바와 같이 상류

부 관망의 61, 108, un 절점에서 지반고로부터 관내수위까지의 여유고가 0.14m, 0.45m, 0.31m, 

하류부 관망의 RB3-441, BM1-443, BM1-445 절점에서의 지반고로부터 관내수위까지의 여유고가

0.10m, 0.05m, 0.03m 가 증가함을 볼 수 있었다.

그림 4. 는 상류부 61 절점과 하류부 BM1-443 절점에서 우수저류조 설치 전․후의 수위 변화

를 MOUSE를 이용하여 해석한 결과이며, 하류부에 설치된 펌프로 인하여 하류부는 (b)와 같이 불

규칙적인 그림이 나타났다.
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(a) 상류부 (절점 61) (b) 하류부 (절점 BM1-443)

그림 4. 우수저류조 설치 전․후 MOUSE 해석 결과 수위 변화 (50년 빈도 30분 지속)

구분
상류부 하류부

61 108 un RB3
-441

BM1
-443

BM1
-445

우수저류조
설치 전

수위 (m) 3.75 3.65 3.38 5.17 4.19 4.01

지반고 (m) 4.49 4.49 4.49 4.49 4.49 4.49

여유고 (m) 0.74 0.84 1.11 -0.68 0.30 0.48

우수저류조
설치 후

수위 (m) 3.61 3.20 3.07 5.07 4.14 3.98

지반고 (m) 4.49 4.49 4.49 4.49 4.49 4.49

여유고 (m) 0.88 1.29 1.42 -0.58 0.35 0.51

수위 저감율(%) 3.6 12.1 9.0 1.9 1.2 0.9

표 3. 수치모의 해석결과 절점 내 수위 비교 (50년 빈도 30분 지속)

구분
상류부

(절점 61～절점 81)

하류부

(절점 BM1-443～BM1-390)

우수저류조 설치 전 () 0.09 1.83

우수저류조 설치 후 () 0.08 1.54

첨두유량 저감율(%) 11.11 15.85

3.2 첨두유량 변화

대상지역에 우수저류조의 설치 전과 후를 비교한 결과 표 4.에서 보는 바와 같이 설치 전 상

류부 절점 61～절점 81의 관내에서 0.01 감소했으며, 하류부 절점 BM1-443～BM1-390의

첨두유량이 0.29감소함을 볼 수 있었다. 그림 5. 는 우수저류조 설치 전․후의 첨두유량 변

화를 MOUSE를 통하여 해석한 결과이며, 하류부에 설치된 펌프로 인하여 하류부는 (b)와 같이

불규칙적인 그림이 나타났다.

표 4. 수치모의 해석결과 절점 내 첨두유량 비교 (50년 빈도 30분 지속) 

1704



(a) 상류부 (절점 61～절점 81) (b) 하류부 (절점 BM1-443～BM1-390)

그림 5. 우수저류조 설치 전․후 MOUSE 해석 결과 첨두유량 변화 (50년 빈도 30분 지속)

4. 결론

본 연구를 통하여 홍수 발생 시 상습 침수 지역이었던 인천 소래포구지역에 대하여 가장 불리

한 해석조건인 임계지속시간을 산정하여 본 유역에 적용한 결과 다음과 같은 결론을 얻을 수 있었

다.

첫째, 관내 수위는 우수저류조를 설치한 경우, 설치하기 이전에 비하여 상류부의 경우 61, 108,

un 절점에서 각각 3.6%, 12.1%, 9.0%, 하류부의 경우 RB3-441, BM1-443, BM1-445 절점에서 각

각 1.9%, 1.2%, 0.9%의 수위 감소 효과가 나타났다.

둘째, 첨두유량은 우수저류조를 설치한 경우, 설치하기 이전에 비하여 상류부의 경우 절점 61

～ 절점 81 구간에서 11.11%, 하류부의 경우 절점 BM1-443 ～ 절점 BM1-390에서 15.85%의 첨

두유량 감소 효과가 나타났다.

따라서 우수저류조 설치 전․후의 상습 침수지역 상, 하류부의 관내 수위 및 첨두유량을 비교한

결과 침수피해 위험이 저감되는 효과가 나타남을 알 수 있었다.

참 고 문 헌

1. 박정훈(2002), 지하저류조 설치에 의한 도시하천의 유지유량 확보 방안연구, 석사학위논문, 인

천대학교.

2. 정희용(2005), 서울시 사례를 통한 효과적인 우수 관리 방안에 대한 연구, 석사학위논문, 서울

시립대학교.

3. 이재호(2006), 우수저류조 설치에 따른 홍수량 산정에 관한 연구, 석사학위논문, 서울시립대학

교.

4. 과학기술부(2007), 우수저류 및 활용 시스템 적용, pp.42-56.

5. 서울특별시(2008), 재난사례집, pp.180-181.

6. 인천지역환경기술개발센터(2008), 소래포구 침수원인 및 대책 수립연구 수치모형실험 보고서

pp.8-16.

1705




