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요 지

현재 진행 중인 4대강 살리기 사업은 정부가 가장 역점을 두는 사업이다. 또한 최근 발생하는 대형 홍수

및 가뭄은 21세기 물 관리에 대한 중요성을 인식시키기에 충분하다. 금강 살리기 사업은 안정적인 수자원 확

보를 위하여 금남보, 금강보, 부여보 건설 및 하도준설을 통하여 0.5억m
3
의 물을 확보하여 하천유지용수 및

생활용수 등으로 사용할 계획이며, 이중 금강보는 다기능 보로써 용수확보 및 홍수기 홍수조절 기능을 가지

며, 공주지역의 랜드마크로 조성될 것이다. 본 연구에서는 금강보 기준 상․하류 2.5km 구간에 대하여 축척

1/60 정상모형으로 계획하였으며, 수리모형실험을 통하여 빈도별 홍수량에 대한 주요지점별 홍수위 검토, 보

상류 수위․유속 및 유황검토를 통해 하도정비 및 다기능 보 설치에 따른 수리적 특성 및 흐름을 검토하였

다. 계획홍수량 및 수문의 운영조건에 따른 유량에 대한 흐름분석에서 보가 위치한 지점과 상·하류 구간에서

모두 원활한 흐름이 이루어지는 것으로 나타났다.

핵심용어 : 금강보, 수리모형실험, 정상모형, 유황

........................................................................................................................................................

1. 서 론

현재 진행 중인 4대강 살리기 사업은 정부가 가장 역점을 두는 사업이다. 또한 최근 발생하는

대형 홍수 및 가뭄은 21세기 물 관리에 대한 중요성을 인식시키기에 충분하다. 4대강 살리기 사업

중 하나인 금강 살리기에는 금남보, 금강보, 부여보가 신설 예정이며, 이중 금강보는 다기능 보로

써 용수확보 및 홍수기 홍수조절 기능을 가지며, 공주지역의 랜드마크로 조성될 것이다. 본 연구

에서는 수리적인 현상을 실제흐름으로 관찰하기 위해 금강보 기준 상․하류 2.5km 구간에 대하여

축척 1/60 정상모형으로 계획 및 제작하였으며, 수리모형실험과 통하여 빈도별 홍수량에 대한 주

요지점별 홍수위 검토, 보 상류 수위․유속 및 유황검토를 통해 하도정비 및 다기능 보 설치에 따

른 유황 및 흐름특성을 검토하였다.
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2. 대상구간 현황

본 연구의 적용대상는 금강살리기 7공구(공주지구) 구간에 건설중인 금강보로서 곰나루 경계 하

류 700m지점에 위치하고 있으며 그림 1과 같다. 금강보는 총연장 280m로 고정보(60m(L)×7.0m(H))

와 복합형 및 수문형 가동보(220m(L)×7.0m(H))로 구성되어 있으며 보의 형태는 그림 2에 나타내

었다.

그림 1. 연구 대상구간 그림 2. 금강보 구성 및 제원

3. 수리모형실험

3.1 모형의 제작

원형의 수리현상을 모형에서 재현하기 위해서는 두 흐름사이에 수리학적 상사성이 보장되어야

하며, 모든 모형실험은 원형과 모형 사이의 수리학적 상사성을 근거로 실행되어야 올바른 의미를

가지게 된다. 모형과 원형을 일정한 축척에 따라 작게 만들기 때문에 완전한 의미의 상사란 없다

고 할 수 있으나, 본 모형은 시설이 허용하는 범위 안에서 비 왜곡 정상모형으로 제작함으로서 원

형에서의 수리적 거동을 정확하게 재현하고자 노력하였다. 또한, 다기능 보를 통하는 흐름, 즉 어

도, 소수력발전, 가동보, 고정보 및 하천에서의 흐름을 지배하는 힘은 중력과 관성력이므로, 본 실

험에서는 원형과 모형의 Froude 수를 같게 하는 Froude 상사법칙을 적용하여 실험을 수행하였고,

본 실험에서는 길이의 축척을 1/60으로 결정하였고, 길이의 축척과 제반 수리량의 관계를 대비하

여 구한 값은 표 1에 제시하였다.

표 1. 수리량의 축척 환산값

구 분 축척 환산값

길이 1/60

면적 1/3,600

시간 1/7.7460

유속 1/7.7460

가속도 1

유량 1/27,885.48

힘 1/216,000

압력수두 1/60

조도계수 1/1.9786
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3.2 수리모형실험 방법

본 실험에서의 주요 실험내용은 다음과 같다. 수문 방류시 접근부 흐름영향 분석실험을 통하여

수문 방류시 구조물 주변 접근 유속, 접근 유황 및 와류 등 분석하였다. 보 구조물 수리분석 실험

은 고정보 구간 월류부에서의 부압효과 및 유속을 검토하고 접합부 주변 유속측정 및 유황분석을

실시하였다. 실험 조건으로 보의 수리모형실험은 다음 기준을 적용하였으며, 표 2에 제시하였다.

• 보 상류 : 계획홍수량 및 빈도별 홍수량(2년, 10년)

• 보 하류 : 홍수량에 따른 홍수위(하천기본계획 조건)

표 2. 수리모형실험 경계조건

구  분 축 척 빈 도
실험유량(m³/s) 기점수위

(EL. m)원 형 모 형

수리모형

실험조건

LH = 1/60

Lv = 1/60

100년 빈도 12,040 0.432 17.31

10년 빈도 7,690 0.276 14.56

2년 빈도 4,545 0.163 11.51

평수량 93.56 0.003 4.28

3.3 수리모형실험 결과

3.3.1 금강보 구간의 수리특성 관측결과

계획홍수량(100년 빈도) 및 빈도별 홍수량(2년, 10년)과 평수량에 대하여 보 주변 하도구간에 대한

수리특성을 파악하기 위하여 수위와 유속을 측정하였다. 계획홍수시 수위를 측정하여 1차원 모형인

HEC-RAS의 수치해석 결과와 비교한 결과 금강보 설치에 따른 수위가 계획홍수위를 초과하지 않았으

며 그 결과는 표 3에 제시하였다. 금강보 구간의 유속 측정결과 평수량 조건에서는 흐름의 세기가 굉장

히 미미하여 모형실험에서는 육안으로 판단 가능한 흐름이 거의 발생하지 않았다. 또한 유속계를 이용

한 관측에서도 모형상의 유속을 계측할 수 있는 범위보다 느린 유속을 보였다. 계획홍수량 및 빈도별

홍수량에 대한 유속측정 결과는 표 4에 제시하였으며, 보 주변의 흐름특성은 그림 4에 제시하였다.

그림 3. 실험검측을 위한 유속측정

표 3. 계획홍수시 1차원 모형과의 결과비교

측점

유속결과 비교(m/s) 수위결과비교(EL.m)

비고HEC-RAS

(원형)
모형실험

기본계획(09년)

계획홍수위

HEC-RAS

(원형)
모형실험

110 2.61 2.44 18.04 18.00 17.44

105 3.24 2.97 17.75 17.68 17.62

100 2.84 2.71 17.72 17.63 17.20

90 2.32 2.00 17.42 17.39 17.32

85 2.24 1.98 17.38 17.31 17.28
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표 4. 계획홍수량 및 빈도별 홍수량 유속측정 결과

홍수량 측선 우안 ←                               측점                                  → 좌안

100년

빈도

홍수량

96

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

0.02 0.15 1.47 2.32 2.56 2.94 2.56 2.56 2.79 2.32 2.56 2.56 2.56 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

2.32 2.32 2.32 2.09 2.09 2.09 1.47 1.01 0.39 0.02 0.02 0.02 

95.6 보 위치 구간

95

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

- - - 1.86 2.32 2.56 2.32 0.85 2.56 1.55 1.70 2.32 2.56

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

1.01 2.32 1.70 1.70 2.32 2.09 0.85 0.62 1.24 0.39 0.02 -

10년

빈도

홍수량

96

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

- 0.62 0.62 1.47 2.32 2.56 2.32 2.09 2.09 2.32 2.32 2.32 2.09 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

2.09 2.09 2.09 2.09 1.86 1.70 1.24 0.85 0.39 0.01 - -

95.6 보 위치 구간

95

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

- - - 0.85 1.86 2.32 2.56 2.09 2.56 2.56 2.56 2.32 2.56 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

1.86 1.86 2.09 1.86 2.09 2.09 1.01 1.01 0.62 0.62 - -

2년

빈도

홍수량

96

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

- 0.08 0.39 0.85 1.24 1.86 1.70 1.86 1.47 1.86 1.86 1.70 1.70 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

0.70 1.70 1.47 1.70 1.70 1.47 0.62 0.39 0.15 - - -

95.6 보 위치 구간

95

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

- - - 0.85 1.47 2.09 2.09 0.62 1.70 1.86 2.09 2.09 2.79 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

0.85 2.32 2.32 2.32 1.86 1.86 0.85 0.15 0.15 0.01 - -

그림 4. 계획홍수시 금강보 주변 흐름

3.3.2 금강보 주변 유·출입 구간의 유황분석

계획홍수량 및 수문의 운영조건에 따라 유량에 대한 흐름분석을 금강보가 위치한 지점과 상 하

류 구간에 대하여 실시하였다. 실험결과 유황이 불안정해지는 현상은 없는 것으로 나타났으며, 유

황특성에 대한 결과는 그림 5에 나타내었다.
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그림 5. 계획홍수시 고정보 및 가동보 통과 흐름 유황

4. 결 론

본 연구에서는 금강보 기준 상․하류 2.5km 구간에 대하여 축척 1/60 정상모형으로 계획 및 제

작하여 빈도별 홍수량에 대한 주요지점별 홍수위 검토, 보 상류 수위․유속 및 유황검토를 통하여

하도정비 및 다기능 보 설치에 따른 흐름특성 및 유황을 검토하였으며, 수리모형 실험 결과 결과

들을 요약하면 다음과 같다.

1) 계획홍수량인 100년 빈도 유량에 대한 치수안정성 검토 결과 사업에 따른 수위가 계획홍수

위를 넘지 않고 원활한 흐름이 형성되는 것으로 보아 100년 빈도 홍수시 금강보 건설에 따

른 치수안정성은 양호한 것으로 판단된다.

2) 계획홍수량 및 수문의 운영조건에 따른 유량에 대한 흐름분석에서 보가 위치한 지점과 상

하류 구간에서 모두 원활한 흐름이 이루어지는 것으로 나타났다.

본 수리모형실험은 구조물 설치에 대한 수리특성을 분석하기 위한 것으로 하도 수리특성 분석

(유속, 수위 및 유황검토), 보 구조물 주변 수리특성 분석으로 구분하여 분석하였고, 분석결과 금

강보 설치로 인한 흐름은 원활하였으며, 수리적 안정성은 양호한 것으로 판단된다.
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