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요 지

본 연구는 인접한 저수지 간의 연계운영을 통한 홍수조절 및 용수공급능력을 제고시키기 위한 저수용

량 공유기법 개발의 일환으로 영주댐과 안동댐 및 임하댐의 병렬저수지 시스템을 연구대상으로 하였다.

홍수조절에 의한 병렬저수지의 연계운영기법으로서 병렬저수지 시스템인 영주/안동/임하댐 유역에서 홍

수시 영주/임하댐의 저수량을 안동댐으로 전환시켜 영주/임하댐의 홍수조절능력을 제고시키고 안동댐의

저수량을 확보시켜 용수공급능력을 제고시킬 수 있는 방법을 연구하였다.

연구결과, 최적화계수(유량전환비:a)는 영주댐의 경우 1999년 9월 22일 ∼ 26일 호우, 태풍 루사 및 태풍 매

미일 때 모두 a=1.000, 임하댐의 경우 1999년 9월 22일 ∼ 26일 호우, 태풍 루사 및 태풍 매미일 때 각각의

유량전환비는 a1999=0.135, a2002=0.372 및 a2003=0.420으로 산정되었다.

영주댐에서 안동댐으로 그리고 임하댐에서 안동댐으로 전환할 수 있는 유량은 실제 호우적용시

전환유량은 매우 큰 것으로 확인되었다. 그리고 유량전환시 댐하류 안동, 지보, 달지지점에서 홍수

조절효과가 큼을 확인할 수 있었다.

핵심용어 : 홍수조절, 연계운영, 유량전환비

1. 서 론

댐의 운영방안은 크게 관개, 발전, 하천정화, 상수도공급 그리고 공업용수 등 하천유황을 조절

하면서 운영하는 이수적인 측면의 장기운영방안과 홍수기에 이루어지는 홍수조절 등의 치수적인

측면의 단기운영방안으로 나눌 수 있다. 특히 저수지의 단기적인 운영방안인 홍수조절은 인명 및

재산과 직결되므로 저수지 자체의 공간을 가장 적절하게 활용하여 유입량을 저류함과 동시에 하

류측의 상황을 고려하여 최적의 방류량을 결정해야 한다.

이를 위해서는 강우기록을 통한 정확한 유입량의 예측을 하여 댐 하류유역에 홍수피해를 줄이

기 위한 시간별 방류량을 결정해야 한다. 즉 단일댐 혹은 댐군을 대상으로 유입홍수량, 조절용량,

하류의 하적상황, 방류량 등의 조절인자를 고려하여 연계해석을 통한 최적의 시스템을 개발해야하

며 궁극적으로 치수유역내 최적의 홍수대응체계를 개발해야 한다.

   따라서 본 논문은 병렬저수지에서 최적의 홍수조절시스템을 개발하여 댐의 치수능력 증대를 

극대화하기 위한 방안을 제시하고자 한다.

2. 대상유역 선정

   영주댐은 낙동강 합류점으로부터 약 55.6km 상류인 내성천에 위치하고 있으며, 2010년 초에 

본격적인 공사를 시작할 예정이다. 댐 제원은 길이 380m, 높이 50m이며, 유역면적은 500km2이

다. 댐의 총 저수용량은 181.1×106m3이며, 홍수조절용량은 75×106m3이다. 안동댐은 댐 제원은 
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길이 612m, 높이 83m이며, 유역면적은 1,584km2이다. 댐의 총 저수용량은 1,248×106m3이며, 

홍수조절용량은 110×106m3이다. 임하댐은 반변천 상류 18km지점에 위치하고 있으며, 1993년 

12월 31일 준공되었다. 댐 제원은 길이 515m, 높이 73m이며, 유역면적은 1,361km2이다. 댐의 

총 저수용량은 595×106m3이며, 홍수조절용량은 244×106m3이다.

(a) 안동댐 (b) 임하댐 (c) 영주댐 (d) 댐하류

그림 1. 영주/안동/임하댐 및 댐하류 수계시스템도

표 1. 영주/안동/임하댐 및 댐하류 유역분할

유역
유 역 하 도

기호 지점명 기호 지점명

안동댐

A_Sub1 소천수위표 A_R1 소천수위표-도산수위표

A_Sub2 도산수위표 A_R2 도산수위표-안동댐지점

A_Sub3 안동댐

임하댐

I_Sub1 영양수위표 I_R1 영양수위표-용전천합류점

I_Sub2 용전천 I_R2 용전천합류점-임하댐지점

I_Sub3 임하댐

영주댐

Y_Sub1 내성천시점-낙화암천합류점 Y_R1 낙화암천합류점-토일천합류점

Y_Sub2 낙화암천 Y_R2 토일천합류점-영주댐지점

Y_Sub3 낙화암천합류점-토일천합류점

Y_Sub4 토일천

Y_Sub5 영주댐

댐하류

D_Sub1 안동수위표 D_R1 임하댐지점-안동수위표

D_Sub2 월포수위표 D_R2 안동댐지점-안동수위표

D_Sub3 지보수위표 D_R3 영주댐지점-월포수위표

D_Sub4 달지수위표 D_R4 안동수위표-지보수위표

D_R5 월포수위표-달지수위표

3. 유역변경에 의한 홍수조절

3.1 영주/안동/임하댐의 저수지운영

   영주/안동/임하댐의 홍수조절은 1999년 9월 22일 ∼ 26일 호우사상, 2002년 태풍 루사와 

2003년 태풍 매미 등 3개의 실제호우사상을 적용하였다. 영주/임하댐에서 치수목적으로 안동댐으로 

보낼 방류량은 실제호우일때는 임하댐의 경우 그 당시 실제 방류량에서 영주댐의 경우 계획 방류

량에서 영주/임하댐의 최적 유입량 비율을 산정한 값으로 가정하였다. 

3.2 유역변경에 의한 홍수조절기법 적용

   본 연구는 연계운영에 의한 최적 홍수조절기법을 제시하기 위한 연구로서 대상유역인 영주/임

하댐에서 안동댐으로 방류되는 영주/임하댐의 유입량을 최적으로 산정하기 위한 기법을 제시하고

자 하였다. 따라서 본 논문에서는 영주/임하댐에서 안동댐으로의 연계운영에 의한 최적홍수조절량
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을 산정하기 위하여 아래의 식 1과 그림 2를 제안하였다. 

Xo = a × Ii  (1 )

여기서, Xo : 영주/임하댐의 유입량 중 안동댐으로 전환되는 유량(m
3
/s), a : 연계운영에 의한 유량전환비(상수), Ii :

영주/임하댐 유입량(m3/s)

그림 2. 영주-안동-임하댐간 홍수조절 메카니즘

3.3 홍수조절기법 조절결과

최적화계수로 제안한 유량전환비 a는 영주댐의경우 1999년 9월 22일∼ 26일 호우, 태풍 루사 및 태풍

매미일 때 모두 a=1.000으로 산정되었으며, 임하댐의 경우 1999년 9월 22일 ∼ 26일 호우, 태풍 루사

및 태풍 매미일 때 각각의 유량전환비는 a1999=0.135, a2002=0.372 및 a2003=0.420으로 산정되었다.

표 2. 영주/안동/임하댐간 홍수조절기법 적용결과

실제호우
댐

9/22~9/26

(1999)

태풍 루사

(2002)

태풍 매미

(2003)

영주댐

유량전환비, a 1.000 1.000 1.000

첨두유입량

(m3/s)

적용전 1,240 821 1,211

적용후 1,240 821 1,211

첨두방류량

(m
3
/s)

적용전 713 713 713

적용후 0 0 0

첨두전환량

(m3/s)

적용전 0 0 0

적용후 713 713 713

조절율

(%)

적용전 42.5 13.2 41.1

적용후 100.0 100.0 100.0

안동댐

첨두유입량

(m3/s)

적용전 2,175 3,678 4,522

적용후 2,911 4,994 6,255

첨두방류량

(m
3
/s)

적용전 167 591 359

적용후 167 591 359

조절율

(%)

적용전 92.3 83.9 92.1

적용후 94.3 88.2 94.3

임하댐

유량전환비, a 0.135 0.372 0.420

첨두유입량

(m3/s)

적용전 2,476 7,113 6,665

적용후 2,476 7,113 6,665

첨두방류량

(m
3
/s)

적용전 1,713 2,176 1,631

적용후 1,578 1,466 611

첨두전환량

(m3/s)

적용전 0 0 0

적용후 135 710 1,020

조절율

(%)

적용전 30.8 69.4 75.5

적용후 36.3 79.4 90.8

3.4 홍수조절기법 조절결과

   본 연구는 연계운영에 의한 최적 홍수조절을 하여 대상유역인 영주/임하/안동댐의 방류량을 최

소화 하여 저수지 하류유역에서 첨두홍수량을 최소화하였다. 따라서 본 논문에서는 저수지 하류지
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실제호우
하류지역

9/22~9/26

(1999)

태풍 루사

(2002)

태풍 매미

(2003)

월포
첨두홍수량

(m
3
/s)

적용전 1,990 1,516 1,713

적용후 1,662 1,026 1,430

차이 328 490 283

안동
첨두홍수량

(m3/s)

적용전 2,133 3,248 2,084

적용후 1,999 2,654 1,350

차이 134 594 734

지보
첨두홍수량

(m
3
/s)

적용전 2,062 3,419 2,117

적용후 1,946 3,068 1,953

차이 116 351 164

달지
첨두홍수량

(m3/s)

적용전 3,114 3,746 2,905

적용후 2,629 3,078 2,400

차이 485 668 505

점인 안동, 월포, 지보, 달지에서의 첨두홍수량의 변화를 살펴보았다.

표 3. 영주/안동/임하댐 하류유역 첨두홍수량 비교결과

4. 결론

최적화계수로 제안한 유량전환비 a는 영주댐의 경우 1999년 9월 22일 ∼ 26일 호우, 태풍 루사

및 태풍 매미일 때 모두 a=1.000으로 산정되었으며, 임하댐의 경우 1999년 9월 22일 ∼ 26일 호우,

태풍 루사 및 태풍 매미일 때 각각의 유량전환비는 a1999=0.135, a2002=0.372 및 a2003=0.420으로 산정

되었다.

영주댐에서 안동댐으로 전환할 수 있는 유량은 1999년 9월 22일 ∼ 26일 호우, 태풍 루사 및

태풍 매미일 때 Sa=56.22×10
6
m
3
, Sa=26.28×10

6
m
3
및 Sa=49.25×10

6
m
3
으로 산정되었으며, 임하댐에서

안동댐으로 전환할 수 있는 유량은 1999년 9월 22일 ∼ 26일 호우, 태풍 루사 및 태풍 매미일 때

Sa=35.85×10
6m3, Sa=101.19×10

6m3 및 Sa=121.00×10
6m3으로 산정되었다.

댐 하류지역의 첨두홍수량의 차이를 살펴보면 1999년 9월 22일 ∼ 26일 호우, 태풍 루사, 태풍

매미일 때 월포에서 각각 328m
3
/s, 490m

3
/s 및 283m

3
/s, 안동에서 각각 134m

3
/s, 594m

3
/s 및

734m3/s, 지보에서 116m3/s, 351m3/s 및 164m3/s, 달지에서 485m3/s, 668m3/s 및 505m3/s의 차이

가 나타난 것으로 분석되었다.
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