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1. 서 론

  전기에너지를 이용한 경관 조명은 단지 풍경이나 외관을 인식하는데 그치지 

않고 공간을 알기 쉽게 하고 안전성과 쾌적성을 확보함과 동시에 주간에 보이지 

않는 경관의 미적 효과를 강조하는 역할을 맡고 있다. 조명 대상을 보여 주고자 

하는 시간에 보여주는 연출을 할 수가 있으므로 경관 조명을 잘 계획하면 인간

의 삶에서 활동 시간이나 활동의 영역을 확장하여 편리함을 주고자 하는 것이다. 

경관 조명에서 조명 대상의 선정은 도시 전체의 균형과 가치를 높이는 것이 중

요하며 현장 조사를 통해서 위치, 방향, 거리, 배경의 밝기 등 설계를 위한 충분

한 조건을 검토할 필요가 있다. 배광이 좁은 것은 조도 분포가 나빠질 우려가 있

으므로 미리 조도 분포를 잘 검토하고 적절한 광량, 광원의 출력 등을 고려할 필

요가 있다. 조명 대상이 많은 경우에 수평 시선 가까이에 위치하므로 그 휘도는 

조명 대상의 수직 부분의 조도에 의존한다. 또한 가로 조명 기구의 휘도를 규제

하고 주변 조도를 적절하게 설정하면 연출 효과를 높일 수 있다. 기존의 경관 조

명등은 형광등, 메탈할라이드, 수은등 등이 사용되었으나 최근에 시설된 것은 

LED(LED; Light Emitting Diode) 램프가 적용되고 있고, 기존의 시설도 LED 

램프로 교체되고 있다. LED 램프를 이용한 경관 조명은 종래의 광원(光源)에 비

해 소형이고, 수명은 길며, 전기에너지가 빛에너지로 직접 변환하기 때문에 전력

이 적게 소비되고 효율이 좋다. LED 램프는 에너지 효율성이 기존 제품에 비해 

우수하기 때문에 경관 조명뿐만 아니라 일반 조명, 수송기기 조명, LED BLU, 

디스플레이 등 다양한 산업에 적용하기 위한 연구가 진행되고 있다.1-7)
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  따라서 본 연구에서는 경관 조명용 LED 램프(yellow)의 구조 및 특성을 분석

하고, 향후 수행된 일반 화염 및 과전류 실험 등을 위한 과학적 자료를 확보하는

데 있다.

2. 구조 및 특성

  그림 1은 본 연구에서 사용된 경관 조명용 LED(yellow) 1개의 패킹 상태를 

나타낸 도면이다. 빛의 배광 및 확산이 원활하게 될 수 있도록 내경 5.0mm보다 

외경을 넓게 하였고 직경은 5.6mm로 설계되어 있음을 확인하였다. LED를 

PCB(Printed Circuit Board)에 연결하기 위한 전극 연결선의 굵기는 0.5[mm]

이고, 양극(anode)과 음극(cathode) 사이의 이격거리는 2.5[mm]이다. 또한 광원

의 배광 특성이 우수하도록 고분자 화합물을 이용하여 표면을 7.6mm 도포된 것

을 확인하였다.

그림 1. LED 램프의 구조와 크기

   

그림 2. 경관 조명등의 실체 사진

  그림 2는 경관 조명용 LED 램프의 실체 사진을 나타낸 것이다. LED는 일정

한 공간과 거리를 유지하여 배치되었고, 발생된 빛의 적절한 방사를 위해 표면은 

알루미늄 강판을 사용하였다. 후면의 절연은 베크라이트를 이용하였으며, LED 

램프가 점등될 때 발생되는 열을 효율적으로 방사시키기 위해 30mm 정도를 이

격시켰다. 회로에는 12V의 전원을 공급되도록 되어 있고, LED(yellow) 2개를 

먼저 직렬로 연결하고, 다시 2개를 병렬 연결한 것에 1개의 안전 저항(safe 
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resistance)을 직렬로 연결된 것이 1조로 구성되었다. 즉 LED 램프 4개(1조)를 

기본으로 13개를 병렬 연결하여 U1을 형성하였고, 동일한 형태의 U2를 병렬로 

구성하였다. 경관 조명용에 사용되는 LED의 주요 사양을 나타낸 것이다. LED의 

사용 최대 온도는 80℃이며, 최저 온도는 영하 30℃이다. 또한 LED를 직병렬 

연결하여 사용할 때의 납땜 온도는 10초 동안 260℃ 이하를 유지하도록 되어 

있다. 램프가 구동될 때의 최대 전류는 100mA이고, 안정된 상태에서 흐르는 연

속 전류는 20mA이다.

3. 결과 및 고찰

  경관 조명용 LED 램프(yellow)의 작동 상태를 해석하기 위해 그림 3은 ON 

상태를 나타낸 실체 사진이다. 단상 교류 220V, 60Hz의 상용 전원을 공급받아 

SMPS(Switched-mode power supply)를 이용하여 직류 전압 12V를 LED 램프

에 공급할 때의 발광 사진으로 전체 광원이 고르게 분포되어 있는 것을 확인할 

수 있었다. 또한 육안으로 관측했을 때 광색의 연색성이 우수하고 직진성이 좋아 

일정 거리가 떨어진 곳에서의 식별이 우수할 뿐만 아니라 피조형물까지 광원의 

도달이 양호한 것으로 판단된다.

  그림 4는 경관 조명용 LED 램프의 전류 특성 곡선을 나타낸 것이다. LED 램

프가 구동될 때 전류는 880~920mA가 흘렀으며, 40mA 정도의 변동이 있는 것

으로 측정되었다. 즉, 일정한 전류의 공급에 따른 광원의 밝기도 비교적 균일한 

그림 3. 경관 조명용 LED 램프의 ON 

상태

  
그림 4. 경관 조명용 LED 램프의 

전류 파형
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조도 및 휘도를 나타냄에 피조물에 대한 식별이 우수하고, 상품(제품)의 특징을 

잘 나타낸 수 있을 것으로 판단된다.

4. 결 론

  경관 조명용 LED 램프(yellow)의 구조 및 특성을 분석하고, 시스템이 구동되

었을 때의 전류, 전압 및 전력의 특성을 해석하여 다음과 같은 결과를 얻었다.

(1) 경관 조명용 LED 램프(yellow)는 12V의 전원을 공급되도록 되어 있고, 

LED(yellow) 2개를 먼저 직렬로 연결하고, 다시 2개를 병렬 연결한 것에 1

개의 안전 저항(safe resistance)을 직렬로 연결된 것이 1조로 구성되었다. 

즉 LED 램프 4개(1조)를 기본으로 13개를 병렬하여 U1을 형성하였고, 동일

한 형태의 U2를 병렬 구성하였다. 따라서 경관 조명용은 LED가 총 수는 

144개이고, 안전 저항은 26개가 회로의 전단에 설치된 것으로 확인되었다.

(2) 단상 교류 220V, 60Hz의 상용 전원을 공급받아 SMPS를 이용하여 직류 전

압 12V를 LED 램프에 공급할 때의 발광 사진으로 전체 광원이 고르게 분

포되어 있는 것을 확인할 수 있었다. LED 램프가 구동될 때 전류는 

880~920mA가 흘렀으며 40mA 정도의 변동이 있는 것으로 측정되었다. 
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