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1. 서  론

  자동차 부품 중에서의 타이어는 자동차 성능을 좌우하

는 중요부품중의 하나로서, 노면에 직접 접촉하는 부품이

기 때문에 자동차의 성능에 많은 영향을 미치고 있다. 

타이어는 여러 가지 재질이 복합적으로 구성된 요소로서 

일반적인 승용차 타이어의 구조는 Fig.1과 같다. 

Fig.1 Tire structure 

  타이어를 구성하는 요소 중 트레드(tread)는 노면과 직

접 접촉하여 자동차의 승차감(ride), 조종안정성

(handling), 마모(wear) 등 성능에 많은 영향을 미치고 

있는 요소이다. 

  본 연구에서는 자동차 주행시 발생하는 노면소음의 관

점에서 트레드 경도의 영향을 실험적으로 조사하였다. 

2. 노면소음 평가 및 고찰

2.1 실차계측평가

  본 연구에서는 타이어 트레드의 경도를 변경시키고 객

관적인 평가방법인 실차계측평가을 이용하여 자동차 타

이어 도로소음(road noise)을 평가하였다. 

  Fig.2는 계측평가를 위한 실험장치도이다. 

시험차량은 1,500cc급 소형승용차를 이용하였으며, 타이

어 규격은 13inch, 공기압은 32PSI를 적용하였다. 운전

석(전륜)과 승차자(후륜) 위치에서의 소음을 측정하기 위

해 운전자 및 승차자의 귀 위치에 해당하는 지점에 각각 

마이크로폰을 설치하고 동일한 아스팔트 노면(Fig. 3)을 

60km/h의 속도로 주행하며 실험을 수행하였다.

Fig.2 The experimental setup

Fig.3 The test road

 

2.2 실험결과 고찰

  노면소음 측정결과는 50~1500Hz 주파수 대역에서 분

석을 수행하였으며, 경도와 노면소음과의 관계를 규명하

기 위해 회귀분석을 이용하였다. Fig. 4는 경도변화에 따

른 전륜 및 후륜에서의 노면소음 측정결과이다. 타이어 

트레드 경도의 증가는 노면소음의 증가를 유발하고 있으

며, 후륜보다는 전륜에서 큰 영향을 미치고 있음을 볼 수 
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있다.

 (a) Front                  (b) Rear

 

Fig.4 Overall sound level for tread hardness

(a) Front                  

(b) Rear

Fig.5 Sound pressure for 50~100Hz range

(a) Front

(b) Rear

Fig.6 Sound pressure for 100~200Hz range

(a) Front                 

 (b) Rear

Fig.7 Sound pressure for 200~400Hz range

(a) Front                 

 (b) Rear

Fig.8 Sound pressure for 400~1500Hz range

   또한, 측정된 노면소음을 4개의 주파수 대역으로 구

분하여 분석을 수행하였으며, 타이어 트레드 경도의 변화

가 어느 주파수 대역에 영향을 미치고 있는지 파악하고

자 하였다. Fig.5~8은 각 주파수 대역별 음압레벨을 나

타내고 있다. 각 주파수대역별 회귀분석결과 전륜에서는 

100~ 200Hz, 200~400Hz 대역에서, 후륜에서는 

200~400Hz 대역에서 강한 상관도를 가지고 있으며, 경

도증가에 따라 음압레벨이 증가함을 볼 수 있다. 특히, 

경도의 변경이 전륜의  100~200Hz 대역의 음압에 큰 

영향을 미치고 있음을 볼 수 있다.   

4. 결  론

타이어 트레드 경도변화에 따른 노면소음의 영향도를 

파악하기 위한 실차계측평가 결과로부터 다음과 같은 

결론을 얻을 수 있었다.

1.타이어 트레드 경도의 증가는 노면소음의 증가를 

유발하고 있으며, 후륜보다는 전륜에서 큰 영향을 미

치고 있음을 볼 수 있었다.

2.일반적으로 경도증가에 따라 음압레벨이 증가하고 

있으며, 경도의 변화는 전륜의 100~200Hz 대역의 

음압에 큰 영향을 미치고 있다.   
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