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요       약
 본 논문에서 제안하는 초기 에이전트 기반 온톨로지 통합 프레임워크는 온톨로지 기반 응용에서의 

온톨로지를 사용하는 에이전트를 위해 제안되었을 뿐만 아니라 온톨로지 통합 태스크와 관련되어 있

다. 이 프레임워크에 의해, 에이전트의 행동이 상호작용 다이어그램으로 표현되어 진다. 이 프레임워크

의 중요한 속성은 유연성과 확장성인데, 이것은 시스템에서 온톨로지 재사용을 허용함에 의해서 온톨

로지 통합을 가능하게 한다.

1. 서론

  온톨로지는 하나의 개념을 분명하게 설명하는 것으로 

정의된다[1]. 이것은 다른 영역에서 공유되도록 확장되는 

도메인에 대한 형식적인 표현인데, 추론을 위해서 사용되

어질 수 있는 언어로 표현된다[2]. 온톨로지는 도메인 문

제에 대한 이해와 형식화를 제공함에 의해서 일반적으로 

흥미있는 도메인 응용과 관련된 이질적인 시스템 사이에

서 정보처리 상호 운영을 가능하게 해 준다. 인터넷 기술

의 확산과 비즈니스 환경의 글로벌화는 기대 이상으로 다

양한 온톨로지의 출현을 탄생 시키게 하였다. 그래서 모든 

사람은 기술적인 이유와 비기술적인 이유 때문에 하나의 

온톨로지에만 만족하지 않는다. 다른 한편으로, 하나의 목

표를 성취하기 위해서 존재하는 자원을 이용하던지 혹은 

유용한 자원을 통합함에 의해서 서로 다른 시스템들이 결

합되는 경향이 있다. 이런 모든 것들은 예측할 수 없는 조

직사이에서 예측할 수 없는 이유 때문에 예측할 수 없는 

시간에 발생한다. 다중 에이전트 시스템(MAS: Multi 

Agent System)에서 에이전트는 환경의 변화를 인지하고 

즉각적으로 반응하며, 역동적이고 이질적인 환경에서 유연

성있게 동작한다. 다중 에이전트 시스템 시점에서는 조직

의 영역을 넘어서 온톨로지 통합을 다루는 것이 가능하다. 

본 논문의 목적은 특정한 한 분야의 사업 시나리오와 사

전 작업[3]에 기반한 온톨로지 통합을 수행하기 위하여 초

기 에이전트 기반 프레임워크를 제안하는 것이다. 

  Noy[2]는 온톨로지 통합을 위한 두 가지 중요한 구조를 

고찰하였다. 한 가지는 다른 응용의 사용자가 동의한 일반

적인 상위 온톨로지이고, 다른 하나는 온톨로지의 다양한 

특성을 사용하는 휴리스틱 기반 혹은 기계 학습 기법을 

포함하는 방법이다. 이러한 두 가지 접근법은 온톨로지 관

리에 초점을 두고 있고, 정보 통합과 관련된 많은 연구자

들에 의해 연구되고 있다. 그러나 온톨로지 개발 과정[4]

의 일부분으로서 온톨로지 통합은 기대했던 것보다 상당

히 복잡하다. Uschold 등은 온톨로지를 재사용하기 위해 

상당한 노력을 했다[5]. Galvanese, Noy 등 다른 연구자들

은 온톨로지 통합의 개요를 제공한다. 구조를 명시하는데 

있어서의 문제점이 온톨로지 통합의 핵심이라 해도, 온톨

로지 통합은 아직까지 완전히 고찰되지 않았다. 온톨로지 

통합을 웹상에서 요구가 가능하게 융연성 있게 수행하는 

것은 큰 변화이다. 에이전트 기법은 변화를 위해 실제적인 

지원을 요구하는 분산 환경에서 역동적으로 응용을 잘 개

발하는 것이다. 다중 에이전트 시스템 접근법은 웹과 같은 

오픈된 환경에서 온톨로지 통합을 다루는데 적절하다. 

  본 논문에서는 에이전트 기반 프레임워크를 제안한다. 

이 프레임워크에 의해, 에이전트의 행동이 상호작용 다이

어그램으로 표현되어 진다. 이 프레임워크의 중요한 속성

은 유연성과 확장성인데, 이것은 시스템에서 온톨로지 재

사용을 허용함에 의해서 온톨로지 통합을 가능하게 한다.  

          

2. 에이전트 기반 온톨로지 통합

  본절에서는 제안하는 에이전트 기반 프레임워크에서 온

톨로지 통합 구조, 상호작용 다이어그램, 통합 절차, 그리

고 통합 기법을 설명한다.  
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      그림 1     온톨로지 통합 구조

UA InA OAi OAj OAnew

request start_node

inform current_node

traverse the 
ontology 
structure to 
get the current 
nodessearch 

mapping.txt, if 
they are the 
same, then 
increase the 
counter by 1

request subs

inform subs

request is_sub

inform [Yes|No]search 
mapping.txt, 
if they are the 
same, then 
increase the 
counter by 1

request threshold

inform threshold

request insert new ontology

inform insert new ontology

create a new ontology by 
insertiing concepts

    그림 2    통합 모듈에서 에이전트 사이의 

              상호작용

2.1 온톨로지 통합 구조

  그림 1은 본 논문에서 제안하는 온톨로지 통합 구조를 

나타낸다.

2.2 에이전트 상호작용 다이어그램

  그림 2는 통합 모듈에서 에이전트 사이의  상호작용을 

보여 준다. InA(Integration Agent)는 통합 과정에서 관련

된 OA(Ontology Agent)에게 조언을 구하고 발생 빈도를 

계산한다. 그 때 그것은 요구사항에 적합한 개념을 기록한

다. 확실히 사용자 에이전트(UA: User Agent)의 시각화 

모듈은 최종적으로 결과의 사실적인 뷰를 제공할 수 있다.  

   

 

2.3 통합 절차

  본 논문에서 통합 모듈은 특정 온톨로지의 루트에서 시

작하여 모든 온톨로지의 서브 개념으로 이동하게 된다. 통

합 절차는 다음과 같은 순서를 따른다.

(1) OAs(Ontology Agents)를 통하여 온톨로지 관련 정보

(예를 들면, mapping results) 를 획득한다;

(2) 명시된 온톨로지에서 각 개념의 발생 횟수를 유지한

다;

다음과 같은 세 가지 경우가 매핑 결과에 따라 발생할 수 

있다:  

  - Case 1 semantics equivalence for the current two   

            concepts(예를 들면 “beer"와 ”suds")

    =>이 경우에 개념의 발생 횟수를 1 증가시킨다

  - Case 2 inclusive relation for the current two        

             concepts(예를 들면 “stout"와 ”ale")

     =>이 경우에 명시된 온톨로지 구조에 상대편으로

        서브 개념을 삽입하지만 본래 관계는 유지한다

  - Case 3 no semantics equivalence for the current    

             two concepts but their corresponding      

            direct ancestors are semantically equivalent 

     => 이 경우에 명시된 온톨로지 구조에 상대편으로  

        삽입하지만 같은 조상의 존재하는 서브 개념과   

        충돌이 발생하지 않도록 한다 

(3) 주어진 출발점(threshold)에 의해 예기치 않은 개념들

은 걸러낸다

 

2.4 통합 기법

  통합 모듈은 유용한 매핑 결과에서 동작한다. 모듈에서

는 관련 연산을 수행하기 위하여 다음과 같은 기능과 자

료 구조를 사용한다. 

 ∙ initialise: 통합 절차를 초기화한다.

 ∙ next-c: 명시된 온톨로지의 다음 개념을 OA에 요청  

            하고 그것이 존재한다면 개념을 반환한다.

 ∙ search: 매핑 결과에서의 관계를 검색하여 그것이 존  

            재한다면 존재하는 관계를 반환하고 아니면  

            null을 반환한다.

 ∙ inser-sup: 특별한 온톨로지 구조에서 주어진 개념의  

              슈퍼 노드로서 명시된 개념을 삽입한다 

 ∙ inser-sub: 특별한 온톨로지 구조에서 주어진 개념의  

              서브 노드로서 명시된 개념을 삽입한다

 ∙ get-threshold: 출발점을 얻기 위해 IA를 통해 UA와  

                 접촉하며, 출발점을 반환한다.

 ∙ filter: 주어진 온톨로지로부터 출발점에 의해 기대치  

           않은 항목을 필터하고 필터된 온톨로지를 반  

           환한다. 

3. 결론 및 향후 연구과제

  본 논문에서는 에이전트 기반 프레임워크를 제안한다. 

이 프레임워크에 의해, 에이전트의 행동이 상호작용 다이

어그램으로 표현되어 진다. 이 프레임워크의 중요한 속성
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은 유연성과 확장성인데, 이것은 시스템에서 온톨로지 재

사용을 허용함에 의해서 온톨로지 통합을 가능하게 한다. 

  향후 연구 과제로는 제안하는 프레임워크가 추상적인 

방식으로 보다 유연하게 온톨로지 통합을 할 수 있는 방

안에 대한  연구가 남아 있다.
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