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요       약
 본 논문은 음주에 대한 안면 변화를 측정하기 위한 방법을 제안하는 것으로 색 분석에 있어 CIE Lab 
색체계를 사용하고 이를 통한 색차 기반의 색 변화 측정을 통해 실험을 진행하고자 한다. 실험을 위해 

음주 전·후의 안면 영상을 수집하여 이에 대한 영역 분할을 통해 안면 상의 색 변화에 대한 반응도에 

대해서 분석해 보고자 한다.

1. 서론

지난 2008년 총 2만6873건의 음주운전 사고가 발생해 

969명이 숨지고 4만8497명이 다쳤다. 전체 교통사고 21만

5822건의 12.5%, 사망자 5870명의 16.5%에 해당하는 수치

다. 또한 음주운전 교통사고 피해 비용은 모두 6천855억2

천143만8천원, 건당 비용은 평균 2551만원으로 분석됐다

[1]. 이처럼 음주로 인한 경제적 사회적 손실은 커져가고 

있는데 반해 음주에 대한 인식 및 음주운전에 대한 경각

심 부족은 나날이 증가하고 있다. 이러한 음주를 효과적으

로 줄일 수 있는 한 방편으로 안면 영상을 통한 음주 여

부를 구별할 있다면 다양한 방면에 활용이 가능할 것으로 

보인다. 이에 논 논문에서는 음주 전후의 안면 영상을 수

집하여 이를 비교 분석 하기위한 방법을 제안하고 이를 

실험을 통해 증명하고자 한다. 이에 본 논문은 이 같은 객

관적 지표를 마련할 기초 작업을 행하고자 한다.  

2. 시스템 구성

안면 영상의 상태 및 변화를 측정하기 위한 시스템은 

아래 그림1과 같다. 그림 1에서 보는 바와 같이 원 영상과 

비교 영상의 수집을 통한 비교 분석이 주를 이루게 되는

데 우선 각 영상에 대한 얼굴 영역의 추출을 완료 하고  

필요에 따라 얼굴 영역에 대한 일정 수준의 셀 분할을 실

시하고 각 셀의 평균 Lab 값을 구한 후 원 영상과 비교 

영상 간 동일 위치의 셀에 대해 비교 분석을 실시하여 색

의 변화를 수치적으로 측정하게 된다. Lab 색체계를 통해 

색의 변화를 측정 및 분석하는 것은 기존의 연구 결과[2]

에 따라 다른 색체계에 비해 색 보정 효과가 뛰어나고 효

율적이며 색의 차이를 색차 개념을 통해 각 요소별, 혹은 

전체적인 색의 차이에 대해 수치적으로 표현할 수 있기 

때문이다.

(그림 1) 안면 색 변화 측정 시스템 구성도

3. 디지털 색체계

본 논문에서 음주를 전후 하여 안면에서 나타나는 색의 

변화를 측정하는 것이 가장 중요하다. 이러한 색 변화에 

대한 측정에 있어 기존의 색체계가 아닌 CIE Lab 색체계

를 사용하는 것이 효율적임을 기존 연구[2]를 통해 증명하

였고, 본 논문에도 색 분석을 위해 CIE Lab 색체계를 사

용하고자 한다. CIE Lab는 여러 가지 색상체계와의 호환

성을 높이기 위한 기준이 되는 색체계로 장치 독립적인 

색상체계(Device Independent Color System)로 출력 장

비, 디스플레이 장비, 입력 장비의 색 특성에 관계없이 적

용 할 수 있기에 범용으로 쓰일 수 있으며 이점이 CIE 

Lab 색체의 장점으로 색 분석에 있어서 수집장치 및 이를 
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(그림 2) 안면 색 변화 측정 시스템 흐름도

처리하기 위한 여러 디지털 기기에 따라 색의 원 색의 변

조 및 손상이 일어날 수 있기 때문에 장치 독립적인 색체

계인 CIE Lab 색체계의 경우 색분석에 있어서 기존의 색

체계보다 효과적이며 신빙성있는 분석 결과를 제시할 수 

있는 것이다. Lab에서는 색이 존재하는 공간적 좌표에 의

해 색 간의 차이를 수치적으로 계산 할 수 있는데, 아래 

식 1과 같이 계산하며 색차를 수학적 수치로 나타내는 것

이 가능하게 된다[3].

  
                     (식 1)

4. 얼굴 인식 및 기울기 보정

음주 전후의 영상을 비교 분석하기 위해서는 각 영상에 

대해 얼굴 영역에 대한 추출이 이루어 져야 하는데 이를 

위해 얼굴 피부색의 색상을 기본으로 얼굴 영역을 추출하

고 여기에 영역 기반 분할 방식을 통해 이목구비만을 남

기고 침식연산을 통해 불필요한 부분을 제거한다. 또한 메

디안 필터를 통해 잡음을 제거한 후 영상에 대해 수직, 수

평 스캐닝을 통해 오관을 추출해 낸다. 추출해낸 얼굴 영

역을 일정한 셀로 나누어 각 셀에 대한 Lab 색 평균 분석

을 실시하고 이에 대해 원 영상과 비교 영상의 동일 부위

의 셀에 대한 Lab 평균값의 차이를 통해 색차를 분석하여 

안면 색에서의 변화를 수치적으로 측정하고 이를 통해 안

면 색의 변화에 대한 비교 분석을 실시한다. 아래 그림 2

에 얼굴 영상에서 이목구비를 추출[4]하고 안면 색 변화 

측정 시스템에 대한 전체 흐름도를 나타내었다.

5. 실험 및 고찰

본 논문에서의 실험은 자료 수집에 있어서는 영상입력

장치로 캐논사의 EOS-400D카메라와 동일 제조사의 

f1.8/50mm 단렌즈를 사용하였고 기타 영상 수집을 위한 

환경 및 조건은 기존 연구를 통해 가장 색분석에 적합하

고 효율적이라는 증명을 거친 기존연구의 표준안[5]을 사

용하였다. 또한 안면 분석 및 색 분석을 위한 프로그램 제

작은 Microsoft Windows XP Professional의 운영체제 기

반에서 Visual C++ 6.0과 C#을 통해 제작되었다. 

실험에 사용된 피 실험자는 20대 여성 6명과 20대 남성 

6명을 대상으로 총 12명을 대상으로 하였으며 여성 실험

자의 경우 화장에 의한 안면 색 변화를 배제하기 위해 화

장을 지우고 실험 참가자들 모두 세안을 한 후 영상을 수

집하였다. 

음주를 통한 실험은 3시간 내에 공복 상태에서 기준 영

상을 촬영 하고 30분 동안 안주나 물 섭취 없이 소주 

360ml를 섭취 한 후 10분후 비교 영상을 획득 하였다.

아래 그림 3은 안면 추출을 실시한 영상에 대해 4X6의 

셀 분할을 실시한 영상으로 실제 어플리케이션의 화면이

며 초상권 보호를 위해 일부 안면 부위를 가렸음을 공지

하는 바이다. 아래 그림 4는 각 셀에 대한 Lab 평균값과 

이에 해당 셀 간의 색차 분석 결과를 나타낸 것이다.

(그림 3) 남성 피실험자1의 색윤 비교 

(그림 4) 각 셀 별 Lab 및 색차 분석 영상

0.1 0.9 0.8 0.3

0.4 0.4 1.2 0.5

1.3 1.8 1.8 3.1

3.1 2.3 2.4 3.4

1.9 1.5 1.7 2.7

0.2 0.4 0.3 0.5

<표 1> 남성 피실험자의 각 셀별 a속성 색차평균

위의 표 1은 남성 피실험자의 음주 전·후의 안면 색상

에 대한 분석 결과를 각 셀별 평균으로 나타낸 것이다. 색

변화중 a성분을 분석한 이유는 기타 속성에 반해 가장 큰 
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변화를 나타낸 것이 a성분이었고 a성분이 나타내는 색이 

붉은 색으로 음주시 나타나는 안면 변화의 가장 큰 요인

인 홍조의 분석에 적합할 것으로 나타났기 때문이다.

0.1 1.1 0.9 0.7

0.7 0.8 1.5 0.8

1.6 1.9 2.1 3.2

3.7 2.6 2.8 3.9

2.0 1.8 2.1 2.9

0.3 0.5 0.6 0.3

<표 2> 여성 피실험자의 각 셀 별 a속성 색차평균

위의 표 2는 여성 피실험자의 음주 전·후의 안면 색상

에 대한 분석 결과를 각 셀별 평균으로 나타낸 것이다.

위의 표1과 표2에서 알 수 있는 것은 편의상 왼쪽위에

서부터 1에서24의 번호를 매겼을 경우 남녀 모두 16번 셀

에서 가장 큰 색차를 나타내는 것을 볼 수 있으며 전반적

으로 왼쪽뺨에 해당하는 부위의 색차가 큰 것을 알 수 있

었다. 또한 반대편에 해당하는 오른쪽 뺨 부위에서도 왼쪽

뺨보다는 적지만 다른 부위에 비해 색차의 변화가 큰 것

으로 나타났다. 

왼쪽 뺨 부위 오른쪽 뺨 부위 

피실험자 1 3 1

피실험자 2 2 2

피실험자 3 3 1

피실험자 4 1 2

피실험자 5 2 1

피실험자 6 2 2

<표 3> 남성 피실험자의 음주 전후·의 뺨 부위 a 

성분 색차

왼쪽 뺨 부위 오른쪽 뺨 부위

최대값 6 4

최소값 1 0

평균 2.17 1.50

<표 4> 남성 피실험자의 색차값 정리

왼쪽 뺨 부위 오른쪽 뺨 부위 

피실험자 1 4 2

피실험자 2 2 1

피실험자 3 3 2

피실험자 4 3 3

피실험자 5 2 1

피실험자 6 3 2

<표 5> 여성 피실험자의 음주 전후·의 뺨 부위 a 

성분 색차

왼쪽 뺨 부위 오른쪽 뺨 부위

최대값 6 4

최소값 1 0

평균 2.83 1.83

<표 6> 여성 피실험자의 색차값 정리

위의 표 3은 남성 피실험자의 뺨 부위에 대한 색차값을 

비교 분석한 것이고 표 4는 이에 대한 최대값, 최소값 및 

평균값을 표시한 것이다.

위의 표 5는 여성 피실험자의 뺨 부위에 대한 색차값을 

비교 분석한 것이고 표 6은 이에대한 최대값, 최소값 및 

평균값을 표시한 것이다.

위의 결과에서도 알 수 있는 것은 음주 후에 안면 상에

서 변화가 일어난다는 것이며 특히 붉은색과 연관된 a 성

분의 변화가 두드러진다는 것이다. 또한 왼쪽 뺨에 해당하

는 16번 셀의 변화가 가장 크며 여성의 경우 왼쪽 뺨의 

색차 변화 평균값이 2.83, 오른쪽 뼘의 색차 변화 평균값

이 1.83으로 남자의 변화값보다 큰 것으로 미루어 볼 때 

여성이 음주에 대한 얼굴 색 변화가 더 많이 일어난다는 

것을 알 수 있었다.

 6. 결론

본 논문에서는 음주를 전·후하여 안면에 나타나는 색 

변화를 측정 및 분석하기 위한 방법을 제시하고 이를 통

한 실험을 진행하였다. 실험을 통해 안면 상에서 왼쪽 뺨

부위의 색 변화가 가장 큰 것을 확인할 수 있었으며 또한 

남자보다는 여성의 경우가 변화가 큰 것으로 나타났다. 즉 

여성의 왼쪽 뺨이 음주에 가장 민감하게 변화한다는 것을 

알 수 있었다. 이는 해부학적으로 심장이 왼쪽에 치우쳐 

있는것이 원인으로 사료되며 남성의 경우보다 여성의 경

우가 피부, 즉 진피층이 더 얇기 때문에 변화의 폭도 더 

큰 것으로 예측된다. 본 논문은 음주에 따른 안면 색 변화

에 대한 실험으로 향후 음주량 및 음주 후 시간 변화에 

따른 변화 등 추가 연구가 진행되야 할 것으로 사료된다.
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