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요       약

    본 연구는 공업계 고등학교에서 효율 인 로 교육을 하여 로 에 심과 흥미가 있는 학생들

을 상으로 로  동아리를 조직하고, 경진 회용 배틀 로 을 제작하는 데 필요한 교육과정을 개발하

다. 이를 해 첫째로 국내외 경진 회와 문헌 고찰을 통해 다소 모호한 용어인 배틀 로 을 정의

하고, 에듀테인먼트 로 으로 구분하 으며, 공업계 고등학교에서 배틀 로  제작이 갖는 교육  활용 

가치를 탐색하 다. 둘째, ‘2007년 개정’ 교육과정 에서 ‘로  기 ’와 ‘로  제작’ 교육과정의 성격과 

목표를 분석하 고, 셋째, 배틀 로  제작 교육과정을 개발하기 해 로  동아리를 실험 상으로3라

운드에 걸친 실험연구를 통해 공업계 고등학교 로  동아리 로그램 용에 의한 배틀 로  제작에 

합한 교육과정을 개발하 다. 로 이 미래의 기술로 주목받게 됨에 따라 우리나라에서도 로  교육

이 활성화되고 있는 지 , 배틀 로  제작이 학생들에게 체험 교육의 도구가 될 뿐 만 아니라, 공업계 

고등학교에서 다루는 로  교과목  이와 련된 문 교과목의 교육효과를 극 화할 수 있는 도구

가 될 수 있을 것으로 기 된다. 

1. 서론

   최근 로 이 미래의 기술로 주목받게 됨에 따라 우리

나라에서도 로  교육이 매우 활성화되고 있다. 제7차 교

육과정 개정(‘97.12.30) 이후 사회･문화  변화를 반 한 

교육내용  내용 체계 개편의 필요성과 국가경쟁력의 기

 형성 등에 한 국가･사회 인 공감 가 형성[8]되어 

’2007년 개정 교육과정’이 발표되었는데, 여기서 공업계열

의 자기계과에 로  산업의 문 인력 양성이 필요함에 

따라 로 의 구조와 로  로그래  등의 내용이 반 된 

‘로  기 ’와 로  기구 설계와 제어 장치 구동 장치의 

설계와 제작의 내용이 포함된 ‘로  제작’과목이 신설되어 

로  교과 교육이 확산되는 계기가 마련되었다. 한, 

2009년 교육과학기술부에서는 비 , 창의  사고력과 태

도를 강조[2]한 ‘2009년 개정’ 교육과정이 발표되어 로  

교육도 이에 맞추어 반 인 연구가 필요하게 되었다. 

  일선 문계 고교에서도 이와 같은 사회 상에 맞춰 로

련 학과들이 지속 으로 증가되어 재까지 14개교, 

19개 과에 달하고 있다. 뿐만 아니라 2007년 기 으로 약 

2,500여개 이상의 등학교에서 로 을 이용한 방과 후 

수업이 진행되고 있으며, 학교에서의 방과 후 수업이 제도

화되면서 로 에 심을 갖는 인구가 격히 증가하고 있

고, 이에 따라 교육 로  제품의 개발도 매우 활발히 진행

되고 있다[1].  

  이러한 측면은 공업계 고등학생들의 기술  소양을 

한 좋은 학습 상이 될 수 있는 가능성이 있다. 즉 로

의 메커니즘을 기 로 한 기계의 이해, 가벼우면서도 내구

성이 뛰어난 재질의 부품 활용, 로  설계를 한 2D  

3D 설계 로그램 사용, 부품 가공과 정비를 한 각종 

가공 장비의 운용, 원과 기  회로와 련된 기, 컨

트롤러와 센서 등 여러 가지 자 부품, 원격 조정을 한 

무선 통신시스템의 이해와 활동을 통해 공업계 고등학교 

학생들에게 교육  가능성과 활용 가치는 매우 높다고 

단된다. 

2. 연구 내용

   배틀 로 을 정의하고, 에듀테인먼트 로 으로 구분하

여 로 의 교육  활용가치를 탐색하고, 산업사회 변화에 

따른 로  교육의 최신동향을 살펴보았다. 한 ‘2007 개
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정’ 교육과정에 신설된 로  교과 교육과정과 이와 련된 

문 교과의 내용을 분석하고 3라운드에 걸친 실험연구를 

통해 공업계 고등학교 로  동아리 로그램 용에 의한 

배틀 로  제작에 합한 교육과정을 개발하 다. 

3. 이론  배경

 가. 로 동아리 활동

   본 연구에서는 배틀 로 을 제작하기 한 교육과정을 

개발하기 해 로  동아리를 실험 상으로 하 다. 로  

동아리 활동은 로 에 심과 소질 있는 학생들의 개성과 

성, 취미를 일  발견하여 창의 으로 설계  제작하

고, 유지 보수하는 교육  의지이다. 로 에 심과 취미

가 있는 학생들에게 동아리를 조직하여 운 하게 하고, 각

각의 구성원이 맡을 역할을 책임 있게 수행하고, 에듀테인

먼트 로  제작과 회 참여 등의 경험을 습득할 수 있도

록 한 것이다. 로  동아리에서 배틀 로 을 운 하는 데

에는 설계, 조립, 배선, 조종, 정비 등의 역할이 분담되어 

동아리 구성원 간의 상호작용이 상당이 요하다. 실제 로

 경진 회는 토 먼트 방식으로 진행되기 때문에 한 경

기, 한 경기가 끝날 때마다 바로 정비와 테스트가 이루어

져야 바로 다음 경기에 임할 수 있기 때문이다. 

 나. 배틀 로 (battle robot)의 개념

   배틀 로 은 우리말로 투로 이라고도 하며, 서로 

투를 하여 상 방의 로 을 작동 불능 상태로 만들거나 

함정이나 경기장 밖으로 어내어 승패를 겨루는 로 을 

말한다. 우리나라에서는 ‘EBS 로 워’ 라는 로그램에

서 다양한 로  분야 에 배틀 로  경기를 정기 으로 

녹화 방송하고 있으며, 매년 국내  국제 로  회에 인

기종목으로 자리 잡고 있다. 배틀 로  종목은 미취학 아

동부터 일반인에 이르기까지 많은 인기를 리고 있다. 

   배틀 로 은 엔터테인먼트 로 으로 분류되는 동시에 

교육용 로 으로도 구분할 수 있다. 지식경제부에 의하면 

교육을 보조하거나 학습도구로 사용되는 로 을 포함하여 

교육용 로 이라고 한다. 배틀 로 은 로  회에 출 하

여 경쟁을 통해 승부를 가리는 측면에서 엔터테인먼트

인 요소가 있고, 한 학생들이 배운 로 교과와 련 

문교과의 지식을 활용하여 설계･제작하는 측면에서 볼 때 

교육 인 요소 역시 포함하고 있다고 할 수 있다. 따라서 

본 연구에서는 배틀 로 을 에듀테인먼트(edutainment) 

로 으로 구분하고자 한다. 

  에듀테인먼트에 주목하는 것은 최근 교육학자와 심리학

자들의 연구 결과로 학습에 있어서 놀이가 매우 유용한 

도구로 강조되고 있기 때문이다. 딱딱하고 지루하게만 여

겨지던 교과서가 직  로 을 제작함으로써 즐거운 엔터

테인먼트로 새롭게 태어난다는 것이다. 학생들이 직  로

을 제작하는 에듀테인먼트 콘텐츠가 갖는 속성은 문

교과를 배우고 기능을 습득하는 공업계 고등학교 학생들

의 특성에 합하다는 것이다. 더불어 여러 문교과의 지

식을 이용해 창의성을 유도할 수 있을 것이다. 한 배틀 

로 을 제작하고 경진 회에 참여하여 입상과 매스컴에 

자신이 소개되는 것 등의 보상까지 얻는다면 이에 따른 

시 지 효과는 크게 나타날 수 있을 것이다. 

   로 에 해 배운다는 것은 련된 모든 과학기술 분

야의 지식을 습득하는 것 이외에도 학생들에게 창의력과 

응용력을 길러주는 새로운 형태의 교수･학습 방법이기도 

하다. 기존의 으로만 보고, 귀로만 듣던 교육은 학생들

에게 효과 인 학습이 되지 못한다. 직  설계와 제작하는 

과정에서 자연스럽게 습득하고 경험을 쌓아 나가며, 지 ･

기술  능력을 확 , 발 시킬 수 있다. 로  교육은 바로 

이러한 직 인 경험과 한 로 이라는 흥미로운 주제

를 통하여 학습의욕을 고취시킴으로써 공업 교육의 문제

가지 보완할 수 있을 것이다. 

 다. 교육과정 분석

   국가 수  ‘07 개정’ 교육과정에서 신설된 ’로  기

‘과목과 ’로  제작‘ 과목은 로  동아리 용을 한 배틀 

로  제작 교육과정에 매우 요하다. 교육과학기술부에서 

발표한 공업계열 문 교과 교육과정 해설(2007)[2]  ‘로

기 ’ 과목의 성격은 ‘로  구조와 특성, 기능, 사용법 

등 로 의 기  기능과 기술을 익히도록 구성된 이론･실

습 통합 과목이다.’이며, 목표는 ‘로 의 구조와 특성, 기

능, 사용법 등의 기  기능과 기술을 종합 으로 학습하여 

로  응용 련 실무에 활용할 수 있다.’로 기술되었다. 

한 ‘로 제작’ 과목의 성격은 ‘기구 설계, 센서, 제어 장치, 

액추에이터 등을 활용한 로  제작을 통해 산업 장에서 

이용할 수 있는 로  련 기  기능과 기술을 익히도록 

구성된 이론･실습 통합 과목이다.’ 이며, 목표는 ‘기구 설

계, 센서, 제어 장치, 액추에이터 등을 응용한 로  제작의 

기 인 기능과 기술을 종합 으로 학습하여 로  제작 

련 실무에 활용할 수 있다.’로 기술되었다. 

4. 연구 방법

 가. 연구 차

   이 연구는 로  문가들이 공업계 고등학교에서 다루

는 로 교과  문교과  배틀 로  제작에 련된 학

습내용을 추출하고 각 라운드별로 교육과정을 개발하여 

동아리 학생들에게 투입하 다. 한 교육과정을 통해 학

습한 내용을 배틀 로  제작에 용하고 경진 회에 출

하는 등의 실험 연구를 함으로써 최종 인 교육과정을 개

발하고자 하 다. 단계별 연구 내용과 연구 방법은 [그림 

1]과 같은 차에 의해 이루어졌다.  

 나. 연구 상

   배틀 로 을 제작에 합한 교육과정을 개발하기 해 

수원시에 소재한 수원OO고등학교 자동화시스템과 로  

동아리를 연구 상으로 하 다. 로  동아리의 구성원은 

로 에 소질이 있고 흥미가 있는 학생들로 선별하 으며, 
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동아리 목표도 함께 설정하 다. 

연구
방법 단계 내 용

↓ ↓

문헌 
연구

이론  
고찰

•국내․외 문헌 자료 고찰
• 문서 , 인터넷 자료 등의 문헌 고찰
•문헌 고찰에 근거한 배틀 로  제작 교육과정 분석

↓ ↓

실험 
연구

문가 
내용 심의 •배틀 로  제작  운용 문가, 교수, 공업 교사 등

↓ ↓

교육과정
개발

제 1라운드
(2007.06.01-

2008.03.15)

• 배틀 로  제작을 해 문가에 의한 교육과정(1차) 개발
• 교육과정을 학생들에게 투입
• 학습한 내용을 용하여 배틀 로  제작
• 배틀 로  경진 회 출

↓ ↓

교육과정
용･개발

제 2라운드
(2008.03.17-

2009.02.28)

• 학생과 문가의 의견을 통해 제작 과정과 경진 회 결과에서 
문제  추출

• 문제 을 수정․보완하여 교육과정(2차) 개발
• 교육과정(2차)을 학생들에게 투입
• 학습한 내용을 용하여 배틀 로  제작
• 배틀 로  경진 회 출

↓ ↓

교육과정
용･개발

제 3라운드
(2009.03.01-

2009.12.20)

• 학생과 문가의 의견을 통해 제작 과정과 경진 회 결과에서 
문제  추출

• 문제 을 수정․보완하여 최종 교육과정 개발
• 최종 교육과정을 학생들에게 투입
• 학습한 내용을 용하여 배틀 로  제작
• 배틀 로  경진 회 출

5 . 배틀  로  제 작  교 육 과 정  개발   용

 가. 제 1라운드 교육과정 개발  용

   [그림 1]의 교육과정 개발 차에 따라 교육과정 개발 

제 1라운드에서는 로  문가에게 ‘2007년 개정‘ 교육과

정에 신설된 ’로  기 ‘, ’로  제작‘ 교과와 국 시․도

교육감 승인 고등학교 인정도서(2000-2009)  로  교과, 

그리고 배틀 로  제작과 련된 문교과의 내용을 분석

하여 제 1라운드의 교육과정을 개발하 다(<표 1>참조).

성격 배틀 로  제작에 필요한 지식과 기능  종합  응용 기술을 익히도록 
하는 로 을 설계하고 제작하는 로젝트 수행형 활동이다.

목표
배틀 로 의 개요, 기계․기구 요소, 로 의 제작 계획, 하드웨어 설계, 
기계 가공, 조립, 배선 등 배틀 로  제작에 필요한 이론을 이해하고 이
를 응용하여 새로운 로 을 설계․제작할 수 있는 능력을 기른다.

단원  
내용 단원 내용 비고

가. 배틀 로 의 개요 1) 로 워(Robot War)란?
2) 배틀 로 이란? 등

나. 기계․기구 요소 1) 기계요소
2) 액추에이터

결합용기계요소
를 으로 함

다. 제작 계획 1) 요구사항 분석
2) 제작계획 등

라. 로  하드웨어 설계 1) 부품 리스트 작성
2) CAD/CAM 등

제도 로그램의 
툴의 기능을 충
분히 익히게 함

마. 기계 가공 1) 재료 선택
2) 가공 기계․기구 다루기 등

바. 조립 1) 동력 달부 조립
2) 모터 드라이버 조정

사. 배선 1) 배틀 로  회로도 구성
2) 사용되는 배선  부품익히기 등

교수․
학습 
방법

가. 배틀 로  제작과 련된 분야의 기본 인 개념과 원리에 을 둔다.
나. 로 의 설계  제작에 하여 실제 용할 수 있도록 심층 지도한다.
다. 로 을 학생이 직  제작하고 구동하여 로 에 한 흥미와 심을 유
발시키고 자기 주도 인 학습이 이루어지도록 실습 주로 지도한다.

<표 1> 제 1라운드 교육과정 

   한편, 제 1라운드의 교육과정을 용하여 <표 2>와 같

은 로 을 제작하 고 경진 회에 출 하 다. 

로 명 트라이앵 Ⅰ(v1.0)

형태 빗면 수비형 로 량 33kg±10%

제작기간 2007.08.06-10.31

사용기계
 기구

드릴링머신, 연삭기, 기, 직각자, 외

재료
모터콘트롤러(RF-BC), 콘트롤러베이스Assy(RF-BC A), 
DC모터(G/D Type), 배터리(리튬폴리머) 외

제작인원 5명

목

1. 배틀로 의 제작을 통한 기구학  메커니즘과 이의 
교육 효과
2. 배틀로  제작을 통해 학생들의 흥미를 유발하고, 직  참
여할 기회를 제공함으로써 학생들의 의욕을 고취
3. 각종 회 참가를 통해 학교 홍보 

구조 

 

특징

1. 수비 형태의 로 으로 상 의 공격로 (블 이드형, 드럼형)에 
손  충격이 분산되는 구조로 사면을 빗면으로 무장한 로

2. 로 의 외피를 일반 형태의 로 에서 사용하는 손상이 쉬
운 알루미늄(6061)을 배제하고 45C 6T 강철로 구성하여 강력
한 공격 로 의 공격에도 쉽게 손되지 않도록 하 다.
3. 로  앞면에는  45C 8T 강철로 빗면 삼각형의 트라이앵  
철구조물을 용 하여 상 를 어 경기장 내의 여러 공격 구
조물(심 로 , 불기둥, 함정) 등으로 어 간  공격이 용이하
도록 하 다.

2D설계

평면도 정면도 및 좌측면도

가공 

및 

완성품

<표 2> 제 1라운드 교육과정을 용한 로  ‘트라이앵 Ⅰ’

나. 제 2라운드 교육과정 개발  용

   [그림 1]의 교육과정 개발 차에 따라 교육과정 개발 

제 2라운드에서는 1라운드에서 도출된 문제 을 수정․보

완하여 개발하 다(<표 3>참조). 

성격
배틀 로  제작에 필요한 지식과 기능  종합  응용 기술
을 익히도록 하는 로 을 설계하고 제작하는 로젝트 수행
형 활동이다.

목표

배틀 로 의 개요, 기본 공구 다루기, 로 의 제작 계획, 재
료일반, Autodesk Inventor, 공구  기구 다루기, 조립, 배선 
등 로  제작에 필요한 이론을 이해하고 이를 응용하여 새로
운 로 을 설계․제작할 수 있는 능력을 기른다.

단원  
내용 단원 내용 비고

가. 배틀 로 의 
개요

1) 로 워(Robot War)란?
2) 배틀 로 이란? 등

나. 기본 공구 
다루기

1) 드라이버, 롱로우즈, 니퍼
2) 와이어스트리퍼, 펜치 등

기본 공구 다루기 추가

다. 제작 계획 1) 요구사항 분석
2) 제작계획 등

수평 블 이드 로  구상
트라이앵 Ⅰ 개량 구상

라. 재료일반 1) 철강 재료
2) 비철 속 재료

수비형과 공격형 로 의 
임 재질이 다르므로 

추가함

마. Autodesk 
Inventor 1) 인벤터 시작하기

2) Parametric 등

3D 솔리드 모델링 설
계 도구로 하드웨어 
설계실습을 구체화 함

바. 공구  기구 
다루기

1) 연삭기, 드릴링 머신, 그라인더
2) 버니어 캘리퍼스, 마이크로미터 기계가공 단원 삭제

사. 조립 1) 동력 달부 조립
2) 모터 드라이버 조정

아. 배선 1) 배틀 로  회로도 구성
2) 사용되는 배선  부품익히기
3) 배선 실습

교수․
학습 
방법

가. 배틀 로  제작과 련된 분야의 기 이론을 포함하여 기본 인 개념과 
원리에 을 둔다.
나. 로 의 설계  제작에 하여 실제 용할 수 있도록 심층 지도한다.
다. 로 을 학생이 직  제작하고 구동하여 로 에 한 흥미와 심을 유
발시키고 자기 주도 인 학습이 이루어지도록 실습 주로 지도한다.

<표 3> 제 2라운드 교육과정 

   한편, 제 2라운드의 교육과정을 용하여 <표 4>와 같

은 로 을 제작하 고 경진 회에 출 하 다. 
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로 명 트라이앵 Ⅱ

형태 수평회 형 블 이드 공격형 로 량 33kg±10%

제작기간 2008.06.09-08.15

사용기계
 기구

드릴링머신, 연삭기, 용 기, 기, 직각자, 정반, 버니어캘
리퍼스, 내측 마이크로미터, 가공 , 바이스, 탭 외

재료
블 이드 고정  상,하, 로 외피, 구동모터 고정 , 구동허 , 
타이어(260mm), 블 이드, 블 이드 , 블 이드 죽 조립 
Assay, 볼트, 우 탄벨트 외

제작인원 7명

구조 
 

특징

1. 길이 800mm의 블 이드가 2500rpm의 강력한 회 속도로 상  로 을 
가격하도록 고안 
2. 무기구동은 BLDC모터(2500rpm/500W)를 사용하 고, 빠른 구동을 해 
바퀴를 260mm으로 제작
3. 블 이드에 무게를 더하기 해 몸체는 알미늄으로 제작
4. 조종기는 주 수 간섭을 최소화하기 해 블루투스 조종기를 사용함

조립도 

및 2D

도면

가공 

및 

완성품

<표 4> 제 2라운드 교육과정을 용한 로  ‘트라이앵 Ⅱ’

다. 제 3라운드 교육과정 개발  용

   [그림 1]의 교육과정 개발 차에 따라 교육과정 개발 

제 3라운드에서는 2라운드에서 도출된 문제 을 수정․보

완하여 개발하 다(<표 5>참조). 

성격 제 2라운드 교육과정과 동일

목표 제 2라운드 교육과정과 동일

단원  
내용 단원 내용 비고

가. 배틀 로
의 개요

1) 로 워(Robot War)란?
2) 배틀 로 이란? 외

나. 기본 공구 
다루기

1) 드라이버, 롱로우즈, 니퍼
2) 와이어스트리퍼, 펜치 외

기본 공구 다루기 
추가

다. 제작 계획
1) 요구사항 분석
2) 제작계획 외

수직 회 형 드럼 로  구상
빗면 수비형로  개량 구상

라. 부품 특성 1) 모터
2) 자변속기 외

마. 재료일반
1) 철강 재료
2) 비철 속 재료

수비형과 공격형 로
의 임 재질이 

다르므로 추가함

바. Autodesk 
InventorⅠ

1) 인벤터 시작하기
2) Parametric 외  3D 솔리드 모델링 설

계 도구로 하드웨어 설
계실습을 구체화 함사. Autodesk 

InventorⅡ
1) Assembly DesignⅠ
2) Assembly DesignⅡ

아. 공구  기
구 다루기

1) 연삭기, 드릴링 머신, 그라인더
2) 버니어 캘리퍼스, 마이크로미터 외 기계가공 단원 삭제

자. 기용 1) 아래보기(맞 기) 비드
2) 수직․수평 비드 외

용   안 사고 
방에 주의하도록 지도

차. 조립 1) 동력 달부 조립
2) 모터 드라이버 조정

카. 배선 1) 선 크기
2) 커넥터 외

배선단원의 학습
내용을 수정함.

타. 무선조정
1) PPM과 PCM방식
2) IPD 방식
3) 채 과 주 수 외

무선통신의 개념과 
각 방식의 특징을 익
히도록 지도

. 안 사고 
방

1) 주의사항
2) 고장 진단법

교수․
학습 
방법

제 2라운드 교육과정과 동일

<표 5> 제 3라운드 교육과정 

   제 3라운드의 교육과정을 용하여 <표 6>과 같은 로

을 제작하 고 경진 회에 출 하 다. 

<표 6> 제 3라운드 교육과정을 용한 로  ‘하늘 天’

로 명 하늘 天

형태 드럼회 형 공격형 로 량 33kg±10%

제작기간 2009.05.23-07.24

사용기계
 기구

드릴링머신, 연삭기, 용 기, 기, 직각자, 정반, 버니
어캘리퍼스, 내측 마이크로미터, 가공 , 바이스, 탭 외

재료 회  드럼, 로 외피, 구동모터 고정 , 구동허 , 
타이어(150mm),  회 드럼 축 조립 Assay, 볼트 외

제작인원 11명

목 제 2라운드 교육과정과 동일

구조  
특징

1. 드럼의 길이를 320mm, 직경을 196mm으로 하고 6개의 
을 달아 상 로 을 뒤집도록 고안함
2. 드럼의 구동은 BLDC모터(2500rpm/500W)를 사용하 고, 
바퀴를 블 이드 공격로 으로부터 보호하기 해 몸체 안
으로 숨김
3. 드럼에 무게를 더하기 해 몸체는 알미늄으로 제작

조립도

가공  

완성품

5 . 결 론  제 언

   이론  배경에서는 문헌 고찰을 통해 배틀 로 을 구

분  정의하고, 배틀 로 이 공업계 고등학교에서 갖는 

교육  활용가치를 분석하 으며, 연구자는 기존 연구에서 

엔터테인먼트 로 으로 구분되어진 배틀 로 을 에듀테인

먼트 로 으로 구분하 다. 실험연구 제 1라운드에서 개발

한 교육과정에서 성격과 단원  내용을 개발하 으며 이

를 용하여 배틀 로 을 제작하고, 경진 회에 출 하

다. 제 2라운드에서는 제 1라운드를 통해 나타난 로  제

작의 문제 을 도출하여 제 2라운드 교육과정을 개발하

다. 여기서 개발된 교육과정은 새로운 배틀 로 을 제작에 

용하 고 경진 회에 참가하 다. 같은 방식으로 제 3라

운드에서는 제 2라운드의 문제 을 도출하고 수정･보완하

여 최종 으로 배틀 로  제작에 합한 교육과정을 개발

하고 용하여 배틀 로 을 제작하 다. 한편, 문계 고

교에서 로  교육을 보다 구체화하기 해서는 용 가능

한 로  교육과정 연구와 교육 모형  련 이론들을 체

계화 할 필요가 있다.
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