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무 수은 면광원에서의 가스 조성 변화에 따른

전기 광학 특성에 관한 연구

오병주 정재철 서인우 황기웅, , ,

서울대학교 전기 컴퓨터 공학부

본 논문은 기존의 수은 형광 램프와 를 대체할 수 있는 무 수은 면광원의 방전 가스 조성LED
변화 에 따른 전기 광학 특성에 관한 연구이다(He, Ne, Ar, Xe) .[1]~[4]
무 수은 면광원의 기본 구조는 그림 과 같이 방전 공간 내에 유전체에 의해 방전 공간과 분리된1

한 쌍의 평행한 전극으로 이루어져 있다 그리고 방전 공간 내면에는 일정한 두께와 형상을 가지.
는 형광체가 도포되어 있고 주 전극의 반대 평판유리 외벽에 보조전극을 형성하였다 방전을 발생.
시키기 위한 기본적인 구동 방법은 의 주파수와 의 폭을 가지는 사각 펄스를5~25kHz 0.7~1.5
사용한다.[4]
그림 는 가스를 기본으로 하여 첨가에 따른 전기 광학 특성을 보여준다 첨가량이2 Ne-Xe He . He

증가할수록 동작 전압이 높아지면서 방전 개시와 동시에 수축 방전으로 전이되는 형태를 보이며,
효율 또한 감소함을 보였다 이것은 무 수은 면광원에서는 높은 의 이차전자 방출 계수보다. He
의 높은 이온화 에너지가 더 크게 작용하기 때문이라 생각된다He .
그림 은 가스를 기본으로 하여 첨가에 따른 특성을 보여준다 과는 다르게3 Ne-Xe Ar . He Ar

첨가량이 증가할수록 동작 전압 마진이 넓어진다 그러나 동작 전압이 상승하고 효율 역시 감소. ,
하는 단점이 있다 이것은 은 에 비해 이온화 에너지가 낮지만 조합은 효과를. Ar Ne Ar-Xe Penning
얻을 수 있는 혼합 가스가 아니며 의 차전자 방출 계수 역시 에 비해 낮기 때문에 결과적으, Ar 2 Ne
로 방전 전압은 상승하고 효율이 감소하는 결과를 보여준다.
그러므로 무 수은 면광원에서 낮은 구동 전압과 높은 휘도 효율을 얻기 위해서는 가스Ne-Xe

조건이 가장 적합한 가스 조건이다 효율 개선을 위해서는 가스 조건에서 압력을 높이거나. Ne-Xe
높은 함량의 가스 조성비를 사용하여 자외선 발광원인 가스량을 높이는 방법이 가장 유리Xe Xe
하다 그림 는 가스 조건에서 가스량을 높이면 효율이 증가하는 경향성을 보여준다. 4 Ne-Xe Xe .
가스 최적화 연구와 더불어 형광체 최적화 연구 를 통해서 가스 조건에서[5] Ne-Xe25% 100Torr
그림 와 같은 의 높은 휘도와 의 고 효율 특성을 얻을 수 있었다5 19,000nit 75lm/W .
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