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요  약

본 논문에서는 5-10GHz 광대역 운용에 적합한 quasi-Yagi안테나를 설계하는 방법에 대해 연구하
였다. Yagi 안테나는 단락종단된 마이크로스트립선로로 급전되며, 내장된 Balun 회로에 의해 정합되
도록 하였다. FR4기판(비유전율 4.4, 두께 0.8mm)상에 제작된 안테나의 특성을 실험한 결과 컴퓨터 

시뮬레이션에 의한 예상치와 잘 일치함을 관찰하였다.

ABSTRACT

In this paper, it is studied that the design method for the planar quasi-Yagi antenna suitable 

for the operation over 5-10GHz band. Yagi antenna is fed by a short-ended microstrip line and 

matched by a Balun circuit embedded within the antenna. The results for the characteristics of 

the Yagi antenna fabricated on the FR4 substrate(   , h=0.8mm) agreed well with those 

predicted by computer simulations.
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Ⅰ. 서  론

평면 기판상에 프린트 기법으로 제작된 Yagi 

안테나는 접지면 가장자리를 reflector로 사용하고 
코프래너 스트립선로(coplanar strip line ; CSL)로 
다이폴 driver를 급전하며 적절한 거리에 director

를 둠으로써 지향성을 얻을 수 있다. 평면야기안
테나는 적절한 지향성을 갖고 소형이며 비교적 
넓은 대역폭을 갖고 있어 레이더, 방향탐지안테
나, RF송수신기용 안테나 등 다양한 분야에서 사
용되고 있다. 

급전선로인 마이크로스트립선로(microstrip line 

; MSL) 혹은 코프래너도파관(CPW)와 CSL을 광
대역 정합을 시키는 방법[1,2]이 있으나 정합회로
에 의해 급전선로의 길이가 증가되어야 하는 단
점이 있다. 최근 별도의 Balun 회로 없이 
CPW-to-CS transition에 의해 야기 안테나를 급전

한 경우에 대한 연구결과[3]가 보고 된 바 있다. 

그러나 구조가 간단해지는 반면, 예상대로 복사패
턴이 배열축에 대해 비대칭적인 경향을 보이는 
단점이 있었다. 

마이크로스트립선로(MSL)와 CSL 사이의 광대
역 Balun을 동일면 상에 구성하는 방법이 제안[4]

된 이후 이 방법을 이용한 X-band(8-12GHz)용 광
대역(대역폭 : 약 48%) 야기안테나설계와 응용에 
대한 많은 연구결과들이 발표되었다. 이 방법은 
마이크로스트립선로상에 Balun을 구현하기 위한 
별도의 공간이 필요하다. 최근에 동일한 구조를 
L-band(1-2GHz)용으로 설계한 결과가 보고[5]되
었는데 대역폭은 56%이었다. 

다른 방법으로 MSL과 CPS 사이의 Balun을 
CPS상에 제작함으로써 기판 상에 Balun을 위한 
별도의 공간을 필요로 하지 않고 광대역 정합특
성을 얻을 수 있는 방법[6]이 있다. 이 경우 MSL
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은 단락종단된 CSL을 가로질러 급전하며, 급전점
으로부터 약 사분파장 길이에서 개방종단된다.

본 논문에서는 참고문헌 [6]과 같이 MSL과 
CSL 사이의 Balun을 CSL상에 구현하되 마이크로
스트립종단을 개방시키는 참고문헌 [6]과는 달리 
단락시키는 방법으로 Balun을 구현한다. 야기안테
나를 급전하는 기존의 방법들과 대등한 혹은 어
느 정도 개선된 광대역 급전이 가능한지 점검해 
보고자 한다. 

Ⅱ. 안테나 구조 및 설계

그림 1은 본 논문에서 제안된 평면 야기 안테
나 구조이다. 전면에는 MSL이 구성되고 접지면이 
존재하는 후면에는 야기안테나와 이를 급전하는 
CSL이 위치한다. MSL과 단락종단된 CSL 간의  

정합은 급전점의 위치 를 조절하여 얻을 수 있

다. 접지면 가장자리(y=0)는 reflector로 동작하므
로 폭()에 따라 복사패턴의 전후방비
(Front-to-Back Ratio ; FBR)가 달라질 수 있다. 

다이폴의 길이( )는 중심주파수의 반 파장에 

근접하고 거리 은 사분파장에 근접한다. 기생

소자의 길이( )와 간격 는 고주파대역의 특성

을 개선하기 위해 적절히 작은 값으로 선택한다. 

안테나의 특성은 상용시뮬레이션 툴인 CST사
의 MWS를 이용하였으며, 5-10GHz 대역에서 S파
라미터값이 -10dB이하를 유지하여 대역폭이 
66.7%에 이르도록 파라미터값들을 최적화하였다.

FR4기판(   , 두께 h=0.8mm)상에 안테나

를 구현하기 위해 얻은 최적화된 파라미터값들은 

  ,      ,    ,    , 

     ,    ,    ,    , 

    ,   [mm]이다.

그림 1. 제안된 야기안테나 구조.

Ⅲ. 제작 및 실험결과

시뮬레이션결과로부터 얻은 최적의 파라미터들
로 FR4기판상에 그림 2와 같이 안테나를 구현하
였다.

 

전면                  후면
그림 2. 제작된 안테나.

그림 3. 안테나특성실험결과.

그림 3은 제작된 안테나의 임피던스정합특성을 
실험한 결과이다. S파라미터값이 -10dB이하인 대
역이 4.92-10.24GHz로서 약 70.18%에 이른다. 시
뮬레이션에 의한 결과와는 약간 차이가 있으나 
대체로 변화패턴이 일치하고, 기존 연구결과들에
서 대역폭이 대부분 50%를 전후했던 것에 비하
면, 매우 우수한 광대역 정합특성을 관찰할 수 있
다.  

표 1은 최적화된 안테나의 이득과 전후방비를 

계산한 것이다. 이득은 대역내에서 4±0.5dB 이내
로 고른 분포를 보이나 전후방비는 다소 차이가 
있다. 저주파 대역에서는 접지면의 전기적인 사이
즈가 크지 않아서 후방으로의 복사가 관찰되고, 

고주파 대역에서는 복사빔이 배열축 방향으로 집
속되지 않고 퍼지는 것에 기인한다. 향후 기생소
자를 추가하여 대역폭, 이득 및 전후방비를 개선
하는 연구가 필요하다고 사료된다. 
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표 1. 이득(Gain) 및 전후방비(FBR) [이론치].

주파수

(GHz)
5 6 7 8 9 10

Gain 4.3 4.3 4.6 4.4 4.5 3.5

FBR 5.1 8.7 12.5 13.1 10.7 10.5

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 마이크로스트립으로 급전되는 
Balun 일체형 Quasi-Yagi 안테나를 설계하였다. 

기존 안테나들에 비해 광대역특성을 갖도록 시뮬
레이션을 통해 설계하고 FR4 기판상에 안테나를 
제작 후 급전선로와의 임피던스정합, 복사패턴, 

이득 등에 대한 실험을 통해 타당성을 검증하였
다. 제작된 안테나는 -10dB대역이 4.92-10.24 

GHz(약 70.18%)인 우수한 광대역 특성을 보였다.
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