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요  약

차량에 부착되는 배선을 줄이고, 전장 기기의 수용성을 높이기 위한 차량 네트워크가 도입되었다. 
차량 네트워크의 등장으로 차량에 부착된 전장기기들 간의 통신이 가능해졌으나,  다양한 네트워크
가 탑재됨에 따라 각 네트워크별 고유의 기능만을 사용하고 네트워크간의 통신을 이용한 서비스를 
지원하기 어려운 실정이다. 이에 로컬 네트워크들은 통합 프레임워크의 필요성이 요구되어진다. 따라
서 본 논문에서는 XML을 이용하여 호환성과 이식성을 높일 수 있는 차량 네트워크 통합 프레임워
크를 제안하고, 구현하였다. XML 표준 문서는 각기 네트워크 고유의 정보와 메시지를 적용함으로써, 
통합 프레임워크에 호환가능하게 하였으며, 구현결과 이기종 네트워크간 정보교환이 원활함을 보여
주었다.

ABSTRACT

In-vehicle networks have been developed to increase capacity and reduce wiring in the car. These would 

make communication possible with each heterogeneous networks by the advent of networks attached to the 

vehicle. However, these come with a variety of unique features in each network-specific communication 

which creates difficulty using and supporting the service. To solve this problem, local networks need a 

standard integration framework. In this paper, a framework, consists of a standard protocol using XML to 

improve compatibility and portability, is proposed and implemented. Each network is compatible with the 

framework by applying unique information and messages of the network in the XML standard ducument. 

The results obtained by implementation show that the framework supports the communication of information 

between heterogeneous in-vehicle networks.
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Ⅰ. 서  론

자동차 산업이 급격히 발달하고 그에 따라 차
량에 탑재되는 전장기기들이 전자화되어 탑재되
고 있다. 이에 분산된 전자 모듈들 간에 데이터를 
전달하기 위하여 차량 내 네트워킹의 필요성이 
부각되었고, 이로 인하여 비용, 무게, 신뢰도, 서
비스 용이성, 설치 등이 개선되었다[1].

최근에 이러한 전장기기들 간 통신의 요구사항

을 수용하기 위하여 차량 네트워크가 탑재되는 
추세이고, 차량 네트워크의 종류도 다양하게 존재
하며, 각각의 차량마다 적합한 네트워크를 선택적
으로 탑재하고 있다.
 이 에 차량 내부 전장기기들의 통신을 위한 

차량 네트워크에 효율성과 비용 측면을 고려하여 
다양한 네트워크들이 탑재되고 있으나, 각 네트워
크는 내부 메시지 통신만을 지원하고 있는 실정
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이다. 1대1 메시지 변환 또는 OSGi(Open Service 
Gateway initiative)를 이용하여 멀티미디어 영역
을 위한 기존 Ethernet기반의 프로토콜 통신시스
템이 개발되고 있는 추세이다[2,3].
 현재의 네트워크의 변환 시스템들은 별도의 

메시지 양식을 사용하고 있어서 이를 통합할 프
레임워크의 필요성이 대두 되었으며, 현재에는 네
트워크 메시지 통합 및 변환할 수 있는 프레임워
크에 관한 연구가 지속 되고 있다[4].
 본 논문은 이기종 차량 네트워크에서 사용하

는 표준 프로토콜 설계하고, 이기종 네트워크의 
메시지를 프로토콜 형태로 변환하기 위하여 XML 
스키마 및 설정파일을 이용하여 통합 프레임워크
를 구성하고, 프레임워크에서 제공하는 서비스와 
매칭함으로써, 이기종 네트워크에서 발생하는 이
기종 네트워크와의 호환을 만족시켰다. 
 구현 결과 제안한 XML 스키마 및 설정파일을 

이용한 통합프레임워크에서 CAN to MOST로의 
통신과 MOST to CAN 간의 데이터 전송이 원활
이 이루어 졌고, XML 스키마구조에 맞춰서 추가
적용이 가능함을 보였다. 제안한 통합 프레임워크
는 차량 네트워크에서 발생하는 각종 데이터를 
이용하여 차량을 제어하는 것이 가능하기 때문에 
지능형 차량 시스템을 구현하는 기반이 될 것이
다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 차
내 멀티미디어 자원의 효과적인 관리를 위한 차
내 인포메이션 플랫폼에 대해 살펴본다. 3장에서
는 본 논문에서 제시한 XML을 이용한 통합 프레
임워크에 대해 설명하고, 제안한 프레임워크가 원
활히 동작함을 구현으로 보여주며, 마지막으로 결
론을 기술한다.

Ⅱ. 기존 연구 사례

정도성 외 2인[3]은 OSGi기반의 차량용 게이트
웨이 구조를 연구 개발 하였으며, 이를 활용하여 
텔레매틱스의 위치정보, 교통정보, 최적경로안내 
등 차량내 네트워크를 이용하여 서비스를 제공한
다. 시스템은 OSGi Bundle을 이용하여 
CAN/MOST를 통하여 차량 내의 4개의 계층에 
분산되어 있는 ECU 및 센서 디바이스를 제어할 
수 있도록 구성하였다. 그러나 이 연구는 이기종 
네트워크의 메시지를 분석하기 위한 표준 프로토
콜을 제시하지 않고 각 네트워크의 메시지 변환
을 이용하여 서비스를 제공하고 있어 다중네트워
크와의 통신이 제한적이다.
Kamal Kumar 외 2인[5]은 mCAR 소프트웨어 

프레임워크를 컴퍼넌트 기반의 어플리케이션 개
발을 지원하기 위하여 제공하는 구조를 연구하였
으며 이를 활용하여 사용자가 자동차 인프라 통
신을 할 수 있도록 의사결정모듈(decision 
modules)과 프로토콜 소프트웨어를 제공하였다. 
이 연구에서의 Framework 구조는 자주 교체되는 

소프트웨어 컴퍼넌트를 대비하여 멀티미디어 자
원의 효과적인 관리를 위해 차내 인포메이션 플
렛폼을 구성 하였다. 이 연구에서는 사용자가 
CS(Communication System)와 의사결정모듈 모두 
수정해야하는 번거로움이 있고, 프레임워크구조를 
멀티미디어 관점으로 설계하였다.

Ⅲ. XML을 이용한 통합 프레임워크

(1) 시스템 구조
이 논문에서 제안하는 통합 프레임워크는 차량

에 탑재되는 다양한 네트워크들의 호환성을 만족
시키고, 각기 네트워크별 메시지들을 분석, 변환
하여 서비스를 제공하는 시스템이다. 각 모듈은 
크게 3가지 모듈로 구성되며 각 모듈은 설정파일
을 참조하는 구조로 설계하였다.

그림 1은 통합 프레임워크의 전체 구성도 이
다. 이기종 네트워크로부터 메시지를 수신하여 대
상 네트워크로 서비스를 제공할 수 있도록 설계 
하였으며, 단일 또는 다중 네트워크로의 메시지 
통신이 가능하다[4].

그림 1. 프레임워크 구성도

그림 2는 프레임워크에서 사용되는 표준 프로
토콜의 구조이다. 이기종 네트워크의 프로토콜을 
호환할 수 있도록 설계하였으며, 추가적인 필드를 
두어 사용자가 추가적인 데이터를 수신 받을 수 
있도록 설계하였다[4].

그림 2. 표준 프로토콜 구조
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그림 3. 통합 프레임워크 구조

그림 3은 통합 프레임워크의 모듈 구조와 각 
모듈별 참조 설정파일이다. 통합 프레임워크에서 
사용하는 세부 모듈과 메시지의 분석 및 변환 등
을 위하여 설정파일을 XML로 구성하였다. 설정
파일을 XML로 구성함으로써 이기종 네트워크의 
프로토콜과 표준 프로토콜과의 호환성을 만족 시
켰으며, 별도 작업이 필요없이 XML 스키마에 해
당하는 정보만 입력하면 네트워크를 추가할 수 
있다. 또한, XML의 스키마파일을 이용하여 특정 
시스템에 적용할 경우에 간단하게 스키마 파일을 
수정하여 사용할 수 있다. 통신 모듈은 이기종 차
량 네트워크로부터 수신한 데이터를 수신 및 송
신하는 역할을 하며, 이 모듈에서 참조하는 설정
파일은  네트워크의 프로토콜과 네트워크별 우선
순위의 정보를 가진다. 변환 모듈은 수신된 메시
지 및 송신할 메시지를 설계한 프로토콜 형태로 
변환하는 역할을 하며, 이 모듈에서 참조하는 설
정파일은 표준 프로토콜로 변경하기 위한 정보를 
가진다. 분석 모듈은 변경된 표준 프로토콜 메시
지를 분석하여 서비스를 제공하는 모듈이며, 이 
모듈에서는 이기종 네트워크 메시지를 서비스로 
매칭하는 정보를 가지는 설정파일을 참조한다. 서
비스 스케쥴러는 이기종 네트워크로 제공되는 서
비스들을 스케쥴링하기 위하여 제공된다.

(2) XML 구조 및 모듈 설계
통합 프레임워크를 구성하는 모듈의 핵심은 이

기종 차량 네트워크의 프로토콜 호환성과 그 메
시지를 분석하여 서비스를 제공해 줄 수 있는 것
이 가장 중요하다. 통합 프레임워크의 모듈은 크
게 3개의 모듈로 나누어진다. 

그림4는 통신모듈의 세부 구조이다. 메시지를 
수신할 경우 설정파일의 정보를 참조하여 우선순
위 큐를 구성하고 수신된 메시지는 메시지 큐에 
저장한다. 만일을 대비하여 이기종 네트워크의 긴
급한 메시지의 처리를 위하여 응급 메시지를 별
도로 처리할 수 있도록 프레임워크API를 제공하
였으며 변환된 메시지는 에서 사용할 수 있도록 
제공 된다.

그림 4. Communication Module

그림 5은 통신 모듈의 메시지 큐이다. 설정파
일을 참조하여 메시지의 우선순위에 의해서 우선
순위 큐가 메시지 큐를 참조하는 구조이다.

그림 5. Message Queue

그림 6은 이기종 차량 네트워크로 부터 수신되
거나 송신할 데이터를 설계한 표준 프로토콜로 
변경해주는 모듈이다. 각 네트워크별로 프로토콜
을 다르게 구성되어 있기 때문에 이를 호환해줄 
수 있는 프로토콜로 변경한다. 

그림 6. Translate Module

그림 7은 본 논문에서 제안한 통합 프레임워크
에서 사용하는 설정파일을 생성할 수 있도록 해
주는 스키마파일이며, 그림 8은 스키마파일을 토
대로 하여 Data를 저장하는 파일이다. 
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그림 7. XML Schema 구조

그림 8. XML Data 파일

그림 9은 XML을 이용한 통합 프레임워크의 동
작 화면이다. CAN네트워크로부터 수신된 메시지
를 통신모듈 설정파일에 근거 하여 Break Active
로 해석하고, 분석모듈의 설정파일에 근거 하여 
표준 프로토콜 메시지로 변환한다. 변환된 프로토
콜 메시지를 등록된 서비스와 매칭 작업을 통하
여 차량정보조회(CAN데이터) 서비스로 분석한다. 
분석된 서비스를 기반으로 다음 서비스인 차량정
보조회(RPM정보)를 분석모듈 설정파일을 통하여 
표준 프로토콜 메시지로 변환하고, 통신모듈의 설
정파일을 이용하여 상대 네트워크인 MOST로 
RPM 메시지를 전송한다.

그림 9. Message Flow

Ⅳ. 결  론

기존의 차량 네트워크에 대한 연구들은 1대1 
네트워크 통신 방식 또는 멀티미디어 서비스를 
제공하기 위하여 멀티미디어 서비스에 적합한 프
로토콜 개발하여 서비스를 하여, 이기종 네트워크
의 단일 또는 다중 서비스에 대한 통합 프레임워

크는 존재 하지 않고 있다. 따라서 본 논문에서는 
이기종 네트워크의 호환성 을 만족시키기 위하여 
표준 프로토콜을 설계하고, 이식성을 높이기 위하
여 XML설정파일을 이용함으로써, 통합 프레임워
크의 각 모듈을 기반으로 네트워크간 정보를 교
환하였다.

통합 프레임워크는 차량 내ˑ외 네트워크 환경의 
전송방식을 지원하고, 단일 또는 다중 서비스를 
제공할수 있다는 것을 보여준다. 또한, 이기종 네
트워크간 메시지 변환 및 서비스를 제공하기 위
하여 프로토콜을 제시하여 메시지 통신이 가능함
을 보여주였고, XML 스키마 파일에 해당하는 정
보만 입력하면 새로운 네트워크와의 상호연동이 
가능함을 보여줌으로써 지능형 교통 시스템의 기
반이 되는 핵심 기술이 될 것이다.
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