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한국의 문화유산정보 포탈을 통합하여 시맨틱 웹을 조성하기 위한 기반 구축을 목표로 한다. 세계박

물관협의회가 문화유산정보의 시맨틱 활용을 위해 개발한 CIDOC CRM 온톨로지를 적용, 시맨틱 포

탈구축에 필요한 사전 조건 및 환경 조사를 내용으로 한다.

<그림 1> 여러 다른 종류들로 이루어진, 그러나 

의미적으로 서로 연관된 문화유산 정보구조 예시 

- 임진왜란

1. 서론 

근래에 있어 웹은 없어서는 안 될 도구이

다. 웹상에는 방대한 양의 정보가 있고 이들

은 구조적으로 연결이 되어 있다 [1]. 하지만 

내용면으로 보았을 때, 이러한 연결고리는 구

조적인 것만큼 탄탄하지 못하다. 이러한 정보

의 의미연결은 문화유산 분야를 대할 때 더 

의미를 갖게 된다. 문화유산 정보는 단순히 

정보로만 존재하는 것이 아니라 정보의 내용

이 서로 복잡하게 얽혀있기 때문에 이 연구의 

당위성을 제공한다.

시맨틱 웹(Semantic Web)은 이러한 정보를 

처리하기에 훌륭한 방법 중 하나이다. 시맨틱 

웹은 서로 다른(heterogeneous) 정보들을 연

결시키기 때문이다. 기존의 웹은 인간에 의해 

정보가 처리되었지만, 시맨틱 웹은 컴퓨터 프

로그램으로 웹상의 정보를 처리할 수 있다 

[2]. 이러한 시맨틱 웹은 온톨로지로 구성된

다. CIDOC CRM은 문화유산 분야를 기술하

기 위해 특별히 고안된 온톨로지로, 문화유산 

시맨틱 웹을 구성하기에 적절하다. 

이 연구에서는 한국의 문화유산 시맨틱 포
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<그림 2> 문화유산 DB로부터 사용자에 이르는 
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<표 1> 해외 사례 분석

털을 구축하기 위한 초석을 마련하는데 그 목

적을 둔다. 기존의 문화유산 포털을 구성하고 

있는 문화유산 데이터베이스를 온톨로지 구조

화하여, 정보제공자들은 보다 쉽게 정보를 제

공·관리하며 정보 이용자들은 정보를 좀 더 

효율적이고 의미 있게 구성하여 사용할 수 있

는 발판을 마련한다. 

2. 배경

2.1 시맨틱 웹

시맨틱 웹(Semantic Web)은 World Wide 

Web Consortium (W3C)에서 Tim Bemers- 

Lee에 의해 만들어졌다 [2]. 시맨틱 웹은 웹상

에서 머신이 정보의 뜻 - 혹은 “semantics”-

을 이해할 수 있는 방법 혹은 기술을 말한다 

[4]. 시맨틱 웹 기술은 웹상의 데이터 간에 관

계나 인덱스를 만들어서 머신이 정보를 해석할 

수 있게 한다. 

이러한 시맨틱 웹으로 구현된 포탈은 정보

제공자들이 정보를 쉽게 추가하거나 변형할 

수 있고, 정보 수용자들은 같은 데이터에서 

서로 다른 지식을 재-구조화 할 수 있다. 

2.2 CIDOC Conceptual Reference Model

CIDOC CRM(Conceptual Reference Model)

은 다양한 문화유산 정보를 통합, 교환, 연결하기 

적합하게 만든 온톨로지이다 [5]. 이는 국제박물

관협회(International Council of Museums)의 

국제 도큐멘테이션 위원회 (International 

Committee for Documentation)에 의해 컴퓨터 

공학자, 고고학자, 뮤지엄 큐레이터, 예술사학자, 

서지학자, 물리학자, 철학자들의 협력 하에 개발

되었다 [6]. 

3. 해외 관련 연구

문화유산 정보는 그 본질적인 특성 상 시맨

틱 웹상에서 표현하기 적절하다. 이러한 특성 

때문에 유럽 국가에서는 국가 문화유산 시맨

틱 포털 구현을 위해 1990년대부터 이에 대

한 연구들이 시작되었다.

핀란드에서는 국가의 각 분야에 대한 온톨

로지는 이미 마련된 상태에서, 하나의 통합된 
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<표 2> 국내외 문화유산 정보 현황 비교

국가 포털을 구축하기 위한 통합 온톨로지 개

발이 주된 목적이었다. [7]

영국의 경우 문화유산 분야에서 과거와 현

재, 그리고 미래의 데이터들 간에 의미 관계

를 나타낼 수 있는 온톨로지 개발이 주되니 

목적이었다. 영국의 경우, CIDOC CRM을 바

탕으로 개발하였지만, 영국의 헤리티지에 맞

도록 특화한 CRM-EH라 불리는 온톨로지를 

개발하고 있다. [8]

네덜란드의 경우, 시소러스와 관련하여 문

제를 겪고 이었다. 국제적으로 통용되고 있는 

시소러스(AAT 혹은 ULAN)와 네덜란드 자국 

시소러스의 불일치를 해결하기 위해 시맨틱 

어노테이션(annotation) 방법을 사용하였다. 

[9-10]

4. 한국의 문화유산 정보 현황

현재 한국에는 국가기록원, 문화재청, 국가

문화유산포털, 유네스코, 각종 뮤지엄 사이트, 

그리고 대학교 도서관 등 문화유산 정보를 다

루는 포털들이 많이 있다. 하지만 대부분의 

문화유산 관련 웹사이트들은 같은 데이터를 

공유하고 있다. 문화유산포털과 이뮤지엄, 그

리고 문화재청의 메타데이터는 같다. 유네스

코 홈페이지의 데이터 내용 또한 문화재청에

서 발견할 수 있다. 

문화재청은 문화재의 관리·보호·지정 등의 

사무를 관장하기 위해 설립한 기관으로 문화

유산에 관련된 정보 뿐 아니라, 행정 전반에 

관련된 정보를 포함하고 있다. 문화유산포털

은 이러한 문화유산 관련 정보를 포함하고 있

고, 유네스코 홈페이지에서는 이들 중 유네스

코 문화유산으로 지정된 문화재에 한해 정보

를 공유하고 있다. 이뮤지엄 또한 문화유산에 

관련된 정보를 공유하고 있는데, 이곳에는 뮤

지엄 네트워크도 형성되어 있다. 국가기록원

은 헤리티지와 관련된 국가 기록유산들이 보

관되어 있다.

한국 문화유산 관련 메타데이터

한국의 문화유산 정보를 구술하는 메타데이

터는 크게 두 가지가 있다. 하나는 1996년 국

립중앙박물관에서 고안된 ‘한국유물분류표준’

이고, 다른 하나는 국가기록원에서 사용하고 

있는 ‘전자기록물 보존 메타데이터’이다. ‘한국

유물분류표준’은 133개의 요소로 구술되는데, 

이를 분류하여 보면 설명, 관리, 보존에 관한 

요소는 있으나, 기술이나 이용에 관련된 요소

는 부족함을 알 수 있다. ‘전자기록물 보존 메

타데이터’은 문화유산 뿐 아니라 국가 기관의 

기록을 모두 다루기 때문에 문화유산에 특화

된 메타데이터는 아니나, 문화유산 보존이나 

관리에 관한 유용한 정보를 포함하고 있다. 

5. 한국 시맨틱 문화유산 포털

우리나라의 문화유산 정보 현황은 만족스러

운 편이 아니다. 외국과 비교하였을 때, 메타

데이터의 스키마 부족으로 다룰 수 있는 정보

의 양이 부족하다. 또한 문화유산을 다루기에 

적절한 시소러스도 부족하다. 
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<그림 3> 시맨틱 문화유산 포털 구현 과정

    <그림 4> 온톨로지 구조 구현과정에서 
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<표 3> DC, CIMI, 한국유물분류표준의 시간 

속성 비교1

시맨틱 문화유산 포털을 구현하기 위해서, 

현재의 데이터로부터 온톨로지 구조를 세우는 

것이다. 이 과정에서 CIDOC CRM을 도입하

고자 한다. 이러한 온톨로지 구조를 바탕으로 

쿼리 조작을 통해 시맨틱 문화유산 포털을 구

현할 수 있다. 연구에서는 온톨로지 구조를 

구현하는데 야기되는 문제점을 도출하고 이에 

대한 해결책을 제안하려 한다. 

온톨로지 구조 구현과정에서 야기되는 문제

는 크게 3개의 카테고리로 구분될 수 있다. 

하나는 메타데이터 단계에서 발생하는 문제이

고, 다른 하나는 온톨로지 구조화 하는 과정

에서 발생하는 문제, 마지막은 온톨로지 구조

에서 발생하는 문제이다. 

5.1 메타데이터 단계에서 발생하는 문제

한국의 헤리티지 메타데이터가 완벽하지 않

기 때문에 야기되는 문제이다. 메타데이터가 

외국에서 사용되는 것과 같지 않기 때문에 이

를 적합하게 온톨로지 구조화 할 수 없다. 

1) 시간을 구술하는 데이터의 부정확성

CIDOC CRM은 이벤트를 주축으로 하여 만

들어진 온톨로지이다. 문화유산 역시 역사적 

사건과 관련되어 있기 때문에 시간을 기술하

는 요소는 매우 중요하다. CIDOC CRM을 구

성하는 83개의 엔티티 중 35개가, 132개의 

프로퍼티 중 26가지가 시간에 관련된 요소이

다. 온톨로지가 “Domain(entity) → property 

→ range(entity)”로 기술되기 때문에 31,850

가지의 시간적 표현이 가능한 것이다. 한국 

메타데이터의 시간 속성 부족은(<표 3> 참조) 

문화유산 온톨로지 구조를 구축하는데 있어 

많은 정보의 손실인 것이다. 
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<표 5> DC, CIMI, 한국유물분류표준의 시간 

속성 비교2

상위항목 하위항목

상세정보

유형
요약정보
포맷
저장정보
구조
규모
전자기록물 여부
기술적 요건
구기록물 정보
언어

보존정보

보존종류
보존장소
보존기간
보존일시
보존행위자
보존행위설명
향후 보존

<표 4> 전자기록물 보존 메타데이터 중 기술 

및 관리 관련 요소

2) 기술·관리 관련 데이터의 부족

문화유산은 과거의 발자취이기도 하지만, 

현재와 그리고 미래에도 연관된 것이다. 그렇

기 때문에 기술적인 면이나 관리적인 면에 대

한 정보도 중요하다. CIDOC CRM에도 이와 

관련된 프로퍼티가 19가지가 존재한다. 하지

만, 이와 관련된 한국유물분류표준의 스키마

는 매우 부족하다. 이와 관련하여 필요한 요

소들을 전자기록물 보존 메타데이터로부터 보

충 받을 수 있다. (<표 4>, <표 5>)

1),2)를 종합하여 온톨로지 구조를 구현하는

데 추가로 필요한 스키마를 찾아보면 <표 6>

과 같다. 기존의 한국유물분류표준 만으로 정

보를 CIDOC CRM을 이용하여 표현하면 <그

림 5>와 같다. 이를 <표 6>에서 제안한 스키

마를 추가로 고려하여 표현하면 <그림 6>과 

같다. 

추가된 한국유물분류표준은 온톨로지 구축을 

하였을 때 그 표현의 양을 깊게 만든다. 이는 

정보 구조를 복잡하게 만들고, 복잡한 정보구

조로 인하여 문화유산 정보들이 서로 연결되어 

시맨틱 포털을 더 풍부하게 만들 것이다. 
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  <그림 7> 국제적으로 사용되는 시소러스와 

국내 시소러스 사이의 불일치

시간을 구술하는 

데이터의 부정확성

기술·관리 관련 

데이터의 부족

Date of birth
Date of 

preservation

Date of death
Duration of 

preservation

Creator’s date of 

birth
Copyright

Creator’s date of 

death
Technical aspects

변화 상태도 함께 

구술되어야 함. (감쇄, 

증가, 파괴, 변형 등)

<표 6> 한국유물분류표준에 추가될 스키마

   <그림 5> 한국유물분류표준으로만 표현한 

CIDOC CRM 매핑

  <그림 6> 추가된 한국유물분류표준으로 

표현한 CIDOC CRM 매핑

5.2 온톨로지 구조화 하는 과정에서 발생하는 

문제

1) 시소러스

시소러스는 도메인 언어를 구조화 할 때 필요

한 요소이다. 이는 '개념상의 등가(conceptual 

equivalence)'를 나타내는 제한된 용어들의 리

스트이다. 하지만 한국의 시소러스는 아직 불

충분하다. 게다가 네덜란드의 상황과 마찬가지

로, 국제적으로 사용되는 시소러스와 우리나라

에서 사용되는 시소러스의 구조와 표현에 차이

가 있다. 언어적 차이를 고려한다 하더라도, 이 

불일치를 연결시켜줄 수 있는 시맨틱 어노테이

션 작업이 요구된다.

2) 설명문

한국의 메타데이터는 다른 나라와는 다르게 

설명을 많이 포함하고 있다. 그리고 이 설명 

안에 방대한 양의 정보를 가지고 있다. 이 정

보를 CIDOC CRM으로 표현하면 <그림 8>과 

같다. <그림 8>은 <그림 5>와 달리 문화유산 

자체에 대한 정보뿐만 아니라 이를 둘러싼 역

사적 사건 또한 보여준다. 

설명 속에는 방대한 양의 정보가 포함되어 있

지만, 이는 사람의 작업을 필요로 한다. 이를 다

루기 위해서는 스키마 매핑을 한 후, 데이터 리프

팅(혹은 트랜스퍼링)과정을 거쳐야 한다. 설명문

에서 필요한 데이터를 뽑아내어 분류하기 위해서

는 자연어처리(Natural Language Processing)

이 필요한데, 외국의 경우 TEI [11]나 Grey 

literature [12]와 같은 방법이 사용되고 있다. 

하지만 언어, 문법, 어순, 단어표현의 차이가 있

기 때문에 이를 그대로 적용할 수 없고, 이를 따



한국 문화유산 정보의 시맨틱 구조 조성을 한 연구  183

  <그림 8> 설명문 내용을 추가하여 표현한 

CIDOC CRM 매핑
문제점 해결방안

메타데이터 

단계에서 

발생하는 

문제

메타데이터 

표현의 부족

메타데이터 

스키마 추가

온톨로지 

구조화 

하는 

과정에서 

발생하는 

문제

시소러스
시맨틱 

어노테이션

설명문
한국에 맞는 

NLP

번역

Guidelines 

for 

Translating 

the CIDOC 

CRM

온톨로지 

구조에서 

발생하는 

문제

적용과정 

지시사항 

부재

-

<표 7> (요약) 문제점과 해결방안

로 처리할 수 있는 프로그램이 요구된다. 

3) 번역

온톨로지 구조 구현을 효율적으로 하기 위

해서 CIDOC CRM 한국어판이 요구된다. 프

랑스, 독일, 일본 등의 나라에서는 이미 자국

어로 CIDOC CRM을 제공하고 있다. 이에 대

한 지침은 “Guidelines for Translaing the 

CIDOC CRM"1)에서 제공하고 있다. 

5.3 온톨로지 구조에서 발생하는 문제

비록 CIDOC CRM이 문화유산을 기술하기

에 적합하게 고안되었지만, 적용과정에 대한 

지시사항이 없기 때문에 몇몇 문제가 있다. 다

른 데이터가 같은 CIDOC CRM 표현을 가질 

수 있고, 반대로 같은 데이터임에도 CIDOC 

CRM 표현은 서로 다를 수 있다. 이에 대한 

문제는 다른 나라에서도 제기되었으나 해결책

은 아직 제시되고 있지 않아, 이 연구에서는 

문제점을 제기하기만 하겠다. 

1) http://www.cidoc-crm.org/translation_guidelines.

html

6. 결론 및 제언

본 연구에서 한국 시맨틱 문화유산 포털을 

구현하기 위한 첫 번째 단계로 온톨로지 구조 

구현과정에서 야기되는 문제점과 해결책을 제

시하였다. 문제에 대한 실제적인 해결을 하지

는 못하였지만 이 연구를 바탕으로 하여 해결

책 마련을 위한 연구가 문화유산과 웹 전문가

의 협업을 통해 이루어진다면 한국의 문화유산 

정보 생산·관리·이용이 더 수월해질 것이다. 
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