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SYNOPSIS  : In this study, the clay specimen of Busan-Gyeongnam region was used for unconfined 

compression test to compare the relationship formula  between elasticity modulus at peak(), elasticity 

modulus at qu/2(), and cohesion when the sample breaks down by region and by level of cohesion. 

As the result, the regional results were found to be in the range of   ∼   and 

  ∼ ; by cohesion, the results for very soft ground was   ∼   and 

  ∼  ,   ∼   and   ∼   for soft ground,   ∼   and 

  ∼   for medium ground, and   ∼   and   ∼   for solid ground. The 

average of the relationship formula  between elasticity modulus-cohesion for the clay used in this 

study was       . This is 2.5∼5 times smaller than the existing relationship formula.  
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1. 서  론

  흙의 단강도는 흙 속의 임의의 면을 따라 발생하는 괴와 활동에 항하는 흙의 단 면 당 내부 

항이다. 지지력, 사면안정, 그리고 토류 구조물의 횡압과 같은 흙의 안정 문제를 해석하려면, 흙의 

단 항 특성을 이해하여야 한다. 실내 실험의 흙의 단강도 정수(shear strength parameter)의 결정은 

주로 직  단 시험, 일축 압축시험, 삼축 압축 시험 등을 통해 얻어 지고 있다. 직  단시험은 가장 

간단하고 빠르게 결과값이 나온다는 장 이 있지만 흙의 가장 약한 면을 따라서 단되기 때문에 단 

응력은 단면에 골고루 분포되지 않는다. 이러한 단 에도 불구하고, 건조 는 사질토의 경우 직  

단 시험은 가장 간단하고 가장 경제 인 시험이라고 할 수 있다 삼축 시험은 단 강도 정수를 결정하기 

하여 이용하는 시험 방법 에서 가장 신뢰성이 있다. 그 종류로는 압  배수 시험(Consoildated- 

Drained test), 압  비배수 시험(Consoildated-Undrained test), 비압  비배수 시험(Unconsoildated- 

Undrained test)시험이 있다. 일축 압축시험은 삼축 시험의 비압  비배수 시험의 한 형태이다. 즉, 구속

압력     인 시험과 동일하다. 일축 압축 시험은 간단하고 경제 이기 때문에 이 실험을 많이 사용

한다. 이 시험의 특징은 성토 지반에서는 편리한 시험이고, 단시 배수 조건이 비압  비배수 시험과 

유사하다. 이 시험에 의한 단 정수 값은 연약한 토 에 속히 성토할 때, 포화 토가 성토직후 

속한 괴가 상될 때, 토의 단기간 안정 검토 시, 포화 토 지반이 시공   압 이나 함수비의 변

화가 없고 체 의 변화가 없다고 상될 때, 단 시 간극수의 출입을 허용하지 않을 때 등 요한 강
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도 정수를 나타낸다. 그 에 특히 탄성계수값은 지반강도 해석 시 요한 부분을 차지하지만 시험에 

의해 정해지거나 일반 으로 정해지는 가 많았고 연경도의 정도에 따라서는 ∼의 범

에 있다고 하 다. 그러나 일반 으로 남해안에 분포하고 있는 토의 일축압축시험에 의한 탄성계수는 

이러한 상 계식에 비해 작은 결과값을 도출하고 있다. 따라서 본 연구에서는 남해안 지역에 분포하

고 있는 성토의 개략 인 탄성계수를 추정하기 해 여러 지역의 성토를 상으로 일축압축시험을 

실시하고 그 결과를 이용하여 일축압축시험을 통한 탄성계수와 착력의 상 계를 도출하는데 그 목

이 있다.  

2. 탄성계수- 착력 계

2.1 지역에 따른 탄성계수- 착력 계

 본 연구에서 일축압축 시험결과 부산, 경남  지방 토의 탄성계수와 착력의 계를 알아보기 하

여 다음과 같은 분류를 사용하여 조건에 따른 탄성계수와 착력의 계식을 유출해 보고자 한다.

표.1 지역에 따른 분류

 

본 연구에서는 부산, 김해1, 2, 3 지역의 토시료를 채취하여 일축 압축강도를 실험하여 괴시의 탄성계수() 

와 착력과의 계식과  의한   일때의 탄성계수()와 착력의 추정식을 비교해 보았다. 이 데이터를 비

교함으로서 지역별 토의 특징을 확인 할 수 있었다.
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그림.1 지역에 따른 탄성계수- 착력 계
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컨시스턴스
일축압축강도




착력

c

단히 연약   < 0.3 c < 0.15

연약 0.3 <   < 0.6 0.15 < c < 0.30

간 0.6 <   < 1.2 0.30 < c < 0.60

약간 굳음 1.2 <   < 2.4 0.60 < c < 1.20

그림.2 각 지역의 따른 탄성계수- 착력 계

표.2 지역에 따른 탄성계수- 착력 계

부산 토 김해1 김해2 김해3 비고

 15c~56c 14c~47c 17c~44c 26c~43c

평균 32c 32c 32c 32c

 56c~130c 43c~137c 54c~146c 60c~137c

평균 93c 93c 93c 92c

2.2 착력에 따른 탄성계수- 착력 계

착력에 따른 탄성계수와 착력의 계를 알아보기 하여 일반 인 토구분법 표.3 을 기 으로 시험에 사용

된 부산, 경남 지방의 토를 나 어 보았다.

표.3 c값에 따른 분류
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그림.3 착력에 따른 탄성계수- 착력 계

표.4 착력에 따른 탄성계수- 착력 계

단히 연약한 

지반

 c< 0.15 

연약한 지반 

0.15<c<0.3 

간지반

 0.3 < c < 0.6 

단단한 지반  

c < 0.6 
비고

 15c∼40c 13c∼63c 18c∼47c 25c∼45c

평균 27c 30c 31c 34c

 54c∼101c 40c∼147c 57c∼144c 68c∼115c

평균 76c 90c 94c 91c

3. 결  론

본 연구에서는 일축 압축시험을 통하여 각 지역별 토시료의 착력과  , 의 계식을 비교해 보

았다. 그 결과 다음과 같은 결론을 도출하 다.

1) 시험에 사용된 토의 지역별로 나 어 시험을 실시한 결과  표.2 과 같은 탄성계수- 착력 계

식을 구할 수 있었다.  표2의 계식을 보면 일정한 크기의 괴 시 탄성계수- 착력을 구할 수 있었

다. 이는 토시료의 지역에 따른 탄성계수- 착력 계식의 차이는 거의 없는 것으로 보인다.

시험에 사용된 시료의 착력에 따른 탄성계수 - 착력 식을 알아본 결과 다음 표 4와 같은 결론을 얻

었다. 그 결과 착력에 따른 탄성계수- 착력 계식은 착력의 크기에 계없이 비슷한 값을 보이는 

것으로 보인다.
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2) 부산-경남 지역 토의 탄성계수- 착력 계식의 평균값은 Ef=32c, E50=93c로 나타났다.

3) 일반 으로 사용하는 Scfmertmann(1970)의 정규압  탄성계수 Es=250c∼500c, 과압  토의  

Es=750c∼1000c 보다는 본 연구의 부산-경남 지방 성토의 탄성계수는 체 으로 2.5∼5배 작게 산정

되었다. 
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