
도시화가 진행됨에 따라 고층아 트와 고층빌딩 등 지형지물의 변화가 많이 일어나고 

있다 지형지물의 변화는 강풍 발생의 원인으로 작용하며 풍속은 풍상측 지형지물의 

향으로 같은 속도의 바람이 불어올지라도 그 값이 증가 는 감소한다 설계기 에서는 

이러한 변화를 지표면조도로 정의하고 지표면 상태에 따라 구분하고 있지만 실제 건설

지 의 지표면조도를 구분하기 한 연구와 자료는 거의 무한 실정이다 본 논문에서

는 최근 고층아 트가 많이 건설된 연구지역을 상으로 실제 건축물 수직높이에 따른 

지표면조도를 로그램을 이용하여 구분함으로써 풍하  풍속설계 시 정확한 지표

면조도 구분을 한 방안을 제시하고자 한다

풍속은 건축물에 작용하기 까지의 환

경  향에 의해 속히 변화하여 측

이 어렵다 우리나라에서도 강풍으로 인

한 피해를 경험함으로써 보다 안 한 설

계기   하 기 을 지속 으로 제시하

고 있지만 실에서는 작업의 편의를 

하여 구조물 하 설계시 안 율을 높여서 

설계를 수행하고 있는 실정이다

본 연구에서는 지표면의 지형지물에 따

른 풍속의 변화를 풍하  산정에 반 하

기 하여 실제 건축물 수직높이데이터에 

따른 지표면조도를 분석함으로써 건축물 

설계풍속 산정 시 정확하고 합리 인 지

표면조도를 구분하는 방안을 제시하고자 

한다

건축구조기 에서 제시하는 설계

풍속은 식 과 같다

Vz=V 0Kzr K zt I w

여기서 V 0는 지역에 따른 기본 풍속

이며 K zr은 풍속의 고도분포계수 Kzt

는 지형의 효과를 고려하는 지형계수 Iw

는 건축물의 요도계수이다

평탄한 지역에서의 풍속고도분포계수 

K zr은 건설지 의 지표면고도구분과 그

에 따른 기경계층시작높이 Z b 기 경

도풍 높이 Zg  풍속고도분포지수 에 

따라 표 에 의해 결정된다

지표면조도구분은 건설지  주변지역

의 지표면상태에 따라 표 와 같이 정해

지며 Z b Z g  값은 지표면조도구

분에 따라 표 에 의해 정해진다
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K zr

z Z b

Z b z Z g z z z z

Z b Z g

Z b

Z g

본 연구에서는 구 역시 북구 침산동

을 연구지역으로 선정하 다

침산동은 동 동 동으로 구분되어 

있으며 침산 동과 동의 경우 주 에 경

북도청과 북구청 도서 세무서 도시공

사 등 행정편의시설  기반시설들이 자

리 잡고 있으며 형마트와 백화 들이 

들어서면서 최근 속히 고층아 트와 상

가시설들이 들어섰다 그러나 침산 동의 

경우 산악지형과 공단지역이 치하여 지

까지도 개발이 되지 않고 낙후된 주거

시설들이 치해 있어 지표면조도를 구분

하기에 합한 지역이라고 사료된다

를 이용하여 구시 건축물 

데이터에서 연구지역내의 건축물들을 추

출한 후 건축물의 수직높이데이터를 

속성데이터로 입력한다 여기서 건축물의 

수직높이는 구시에 구축된 데이터와 건

축물 장 등을 통하여 조사되었으며 지

상층수만 나와 있는 건축물에는 일반 으

로 건축물에 용되는 한 층당 의 높이 

값을 용하여 데이터를 구축하 다
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입력된 데이터를 바탕으로 건축물을 높

이별 개의 범 로 분류하 다 여기서

분류의 기 이 되는 높이는 건축구조기  

지표면조도구분에 명시되어 있는 

층 이상을 용하

다

의 기능을 이용하여 각 건축물

의 면 을 계산한다

개의 범 로 구분된 각 높이별 면 의 

값을 추출하고  합계를 구하여 체 건축

물의 면 과 비교하여 면 비율을 구한다

결과는 표 와 같다

분석결과를 보면 건축물 높이 에서 

사이의 건축물이 건축물수 개

면 비율 로 나타나고 있다 이에 

따라 침산동 지표면조도는 높이 정

도의 주택과 같은 건축물이 집해 있는 

지역 층건물이 산재해 있는 지역을 나

타내는 지역이라는 것을 알 수 있다

그러나 연구지역 선정이유에서도 언

했듯이 침산 동 동에서는 층 이

상의 건물들이 많이 분포해 있는 것을 볼 

수 있다 즉 건설지 이 어디냐에 따라 

다른 지표면조도를 용해야 할 수도 있

다는 것이다 분석결과에서도 이상 건

축물의 면 비율이 로 지 않음을 

확인할 수 있다

둘 이상의 지표면조도가 혼합되어 있는 

경우 지표면조도의 선정은 풍상측에 하

여 그림 에 나타낸 것처럼 의 역 

 건축물의 기 높이 H의 배와 이

내의 범 에 속하는 지표면 상태를 상

으로 아래의 가지로 나 어 단한다

h h h h h

첫째 검토 상범  내의 풍상측에 

격한 지표면조도의 변화가 없을 경우에는 

범 내의 평균 인 지표면 상태를 

그 풍향에 한 지표면조도로 한다 일반

으로 평탄한 지표면조도를 선정하는 것

이 풍하 이 커져 안 해진다

둘째 검토 상범  내의 풍상측이 평

탄상태에서 거친 상태로 변하는 경우에

는 변하는 지 보다 풍상측에 치한 

평탄상태를 지표면조도로 선택한다

셋째 검토 상범  내의 풍상측이 거

친 상태에서 평탄상태로 변하는 경우에는 

변화 후의 평탄상태를 지표면조도로 선택

한다

이처럼 동일한 건설지 일지라도 상

건축물의 높이에 따라 지표면조도를 단

하는 역이 달라지기 때문에 지표면조도

구분의 단이 달라질 수 있다 건축물이 

높아질수록 지표면조도를 단하는 역

이 넓어지므로 평탄한 지표면조도를 선택
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하는 경우가 많아진다

둘 이상의 지표면조도가 혼합되어 있는 

연구지역에서 지표면조도를 결정하기 

하여 해당지역의 나 지에 의 

건축물을 짓는다고 가정한다 바람의 방

향은 북서풍으로 가정한다

북서풍에 한 건축물 높이 와 

의 지표면조도를 선정하기 하여 

로그램으로 호의 반지름이 되는 역

의 건축물을 추출하여 그림 그림 와 

같이 나타낸다

그림 를 통해 건축물 높이 를 기

으로 지표면조도는 도시 심부에서 

층 이상의 규모 고층건물이 집해 

있는 지역 즉 지표면조도 임을 알 수 

있다

한 그림 에서 건축물 높이 를 

기 으로 지표면조도는 와 가 혼합되

어 있다 이 경우에는 검토 상범  내의 

풍상측이 평탄 상태에서 거친 상태로 

변하는 경우이므로 지표면조도 를 선택

하여 용한다

본 연구에서는 풍하 의 설계풍속 산정 

시 설계자의 단으로 용되는 지표면조

도를 보다 합리 으로 분석하는 방법을 

제시하 다 실제 건축물의 수직높이데이

터를 속성자료로 구축한 후 로

그램의 기능들을 이용하여 분석하 으며

다음과 같은 결론을 이끌어낼 수 있었다

첫째 로그램을 이용한 지표면조

도 분석은 기존의 설계자 심에서 데이

터의 분석결과를 바탕으로 하는 합리  

방법이다

둘째 우리나라 도시의 부분 지역이 

둘 이상의 지표면조도가 혼합되어 있다

본 연구에서 제시하고 있는 방법을 통하

여 지표면조도가 혼합된 지역의 지표면조

도를 보다 정확하게 결정할 수 있다

셋째 같은 지역에서도 건설되는 건축

물의 높이에 따라 검토 상범 가 달라지

며 이에 따른 지표면조도를 단하기 

하여 수직높이데이터를 기반으로 하는 

지도의 구축과 로그램의 속성자료 

구축이 필요할 것이다

김 덕 윤덕 최진 풍속의 

변화에 의한 지표면조도 분석

부지방을 심으로

한국풍공학회논문집 제 권 제 호

이상복 이승엽 하재명 조망  

선정을 한 가시빈도분석에 한 
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제 호
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