
실내공간의 특성을 고려하여 서비스를 제공하기 위해서는 그에 맞는 적절한 모

델과 질의처리 방법이 필요하다 프리즘 모델은 실내공간을 표현하기 위한 차원 기하 

모델이며 이에 대한 질의처리 방법이 제안된 바 있다 하지만 이에 대한 실험적 근거가 

부족하므로 본 논문에서는 프리즘 모델의 질의 처리 방법을 적용한 시스템과 기

반의 차원 공간 시스템간의 연산 수행을 비교 실험하였다 그 결과 프리즘 모델 

기반의 질의처리 방법이 기반의 공간 보다 질의 처리 성능이 우수한 것으

로 검증되었다

최근에 실외공간 서비스의 기대만큼이

나 실내공간에 대한 관심도 증가하였다

실내 공간에 대한 서비스를 위해서는 실

내공간의 표현과 연산을 위한 효과적인 

데이터 모델이 필요하며 프리즘 모델

이 이에 해당한다 프리즘 모델은 실내공

간을 표현하기 위한 차원 기하 모델과 

이에 따른 질의처리 방법이 제안되었으나 

이에 대한 실험적 근거가 부족하다 따라

서 본 논문에서는 프리즘 모델 기반의 질

의처리 방법이 적용된 시스템에 대한 성

능 연구를 하였다 실제 건물의 도면자료

에서 획득한 데이터와 다양한 가상 데이

터의 집합들로 기존의 기반의 공

간 시스템과 차원 공간 연산 수행

을 통해 비교 실험한 결과 프리즘 모델 

기반의 질의처리 방법이 기반 공

간 보다 질의처리 성능이 우수한 것

을 확인하였다

본 논문에서 비교하는 두 대상은 차원 

공간 객체를 표현하는 모델과 위상 연산

방법에서 차이가 존재한다 은 기하 

객체를 구성하는 모든 면을 표현하며 위

상연산을 위해서 모든 면의 공간적인 관

계를 검사한다 반면에 프리즘 모델은 밑

면과 윗면을 나타내는 두 개의 차원의 

다각형으로 표현하며 두 다각형을 차원

으로 투영한 가 서로 동일하다

따라서 프리즘 모델은 차원의 

로 위상연산을 우선 수행하고 높이 정보

를 이용하여 최종 결과를 결정한다

두 모델의 성능을 실험하기 위해서 생

성한 데이터 집합은 실제 데이터와 가상 

데이터이다 실제 데이터는 일산 

의 도면 자료에서 획득한 에서 개의 



면으로 구성된 개의 다면체이다 가상 

데이터는 균일 격자 정규분포 데이터이

며 각각 에서 개의 면으로 구성된 

개의 다면체다

생성된 데이터 집합에 대한 두 모델간

의 차원 공간 연산의 성능비교는 

와 이 장착된 윈

도우 환경에서 으로 구현하여 실

험하였다 앞 절에서 설명한 데이터에 대

한 질의 집합은 기하 객체를 구성하는 면

의 수가 각각 인 가지로 구

성되며 균일 분포를 따른다 질의 객체의 

크기는 데이터 집합이 존재하는 전체 영

역의 이며

각각 개이다 표 은 실험 결과를 나타

내며 표의 수치는 각 실험 수행 시간의 

평균이다

을 기반으로 하는 차원 공간 

는 의 

에서 정의된 공간연산 중 교

차연산만을 지원하기 때문에 위상 연산

은 교차 연산으로 한정하였다 표 에서 

정리한 모델의 교차연산 수행 시간

은 그림 의 와 같이 질의 집합을 구성

하는 다면체의 면수가 선형적으로 증가함

에 따라 교차 연산 수행시간은 비례하여 

증가하였으며 면체와 면체의 수행 시

간은 약 두 배 이상의 차이를 나타냈다

반면에 프리즘 모델의 수행 시간은 정규 

분포 데이터 집합을 제외한 나머지의 경

우에서 약 배의 근소한 증가를 나타내

었다 정규 분포의 데이터 집합의 경우에

는 프리즘 모델이 여과 과정에서 차원의 

높이 정보를 고려하지 않고 차원의 

만을 검사하기 때문에 전체 영

역의 중심에 데이터가 밀집되어있는 정규 

분포 형태에서는 다른 데이터 집합에 비

해서 수행 시간이 증가한 것을 확인하

였다

그림 의 는 다면체의 크기 증가에 

따른 수행 시간의 변화 그래프이다 프리

즘 모델의 경우 그림 의 에서 나타난 

수행시간 결과는 그림 의 와 같이 선

형적이지만 선형 증가량은 더 높았다 그 

이유는 프리즘 모델 역시 질의 객체의 크

기가 증가할수록 여과 단계에서 선택되는 

데이터가 많아지기 때문에 수행 시간의 

증가로 이어진다

(a) 객체의 면수 (b) 객체의 크기

본 논문에서는 기반의 차원 공

간 시스템과 프리즘 모델의 질의 

처리 방법을 적용한 시스템간의 연산 수

행을 비교 실험하였다 실험 결과 전자의 

수행 시간이 후자에 비해서 약 배 높



은 것을 확인하였다 또한 후자의 경우 

질의 객체의 면의 수가 증가하여도 수행 

시간의 증가량이 적다는 것을 확인하였다

따라서 실내공간 표현을 위해서 제안된 

프리즘모델이 기반의 공간 

에 비해서 실내공간의 실제 응용을 위한 

데이터 모델로써 더욱 효과적이라는 것을 

확인할 수 있었다




