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SYNOPSIS  : This paper reviews research trend in suction bucket foundation. Wind energy farm has 

been considered as an efficient alternative to fuel energy as world markets attempt to discover 

renewable resources.  Recently, Korean government initiated the research projects investigating 

installation method of offshore wind energy foundation and design guideline as well as verifying 

feasibility of offshore wind farm.  In fact, the installation of monopile and gravity type foundation 

has been sucessfully carried out in European and other advanced countries, and design guideline of 

those foundations are well established; however, various types of foundation would be necessary in 

the near future as offshore wind farm demands abundant wind resources in deep sea.  In this paper, 

bucket foundation is spot lighted as a powerful and economic alternative applicable to deep sea 

condition.
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1. 서 론

해상 풍력발전은 육상 풍력발전에 비하여 기술적ㆍ경제적 고려사항이 많지만, 해상이 육상보다 풍력자

원이 풍부하고 풍력감소가 상대적으로 작기 때문에 전기출력량이 증가하므로 신재생 청정 에너지원 확

보를 위하여 해상풍력발전에 대한 관심이 고조되고 있다. 해상풍력발전이 경제성을 확보하기 위해서는 

대규모 단지로 조성되어야 하며, 기초의 시공비용을 절감할 수 있는 경제적인 기초시스템이 개발되어야 

한다. 유럽에서는 모노파일과 중력식 기초를 사용한 해상풍력기초가 주로 설치되었고 그에 따른 설계기

준은 잘 정비되어 있으나, 해상풍력단지의 입지가 풍력자원이 풍부한 깊은 수심으로 옮겨가고 있어 미

래의 기술적인 요구는 현재보다 다양한 형태의 풍력기초로 옮겨갈 것이다. 일반적으로 버켓기초는 20m

이상의 수심조건에서 경제성이 높은 것으로 알려져 있다. 이에 따라 풍력기초분야에서 20m이상의 대수

심 조건에서 적용될 수 있는 풍력발전의 기초시스템은 버켓파일, 버켓트라이포드 기초가 경제적으로 적

용 가능하다. 버켓기초가 해상풍력발전의 기초로 적용되기 위해서는 우선적으로 수직도가 확보될 수 있

는 시공 기술의 개발이 수행되어야 할 것이다.
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해외의 경우 대수심에 설치되는 해상 석유시추 구조물시공 시 석션기초가 수십년 전부터 사용되어 왔으

나, 최근에는 대수심(50m이상)에 해상풍력단지 시공을 위한 대안으로 활발한 연구가 진행되고 있다.  현 

기술수준에서 사용하고 있는 해상풍력기초로는 단말뚝이나 중력식 풍력기초가 있으나, 수심이 깊어짐에 

따라 부대장비의 규모가 커져야 되고 운반과 설치시 운용의 어려움, 그리고 많은 시간이 소요되어 설치

비용이 기하급수적으로 늘어나는 단점이 예상된다.  반면, 석션버켓기초의 경우에는 충분한 용량의 펌프

만 있으면 더 가벼운 장비들로도 설치가 가능하다는 장점이 있어 대수심에서 설치비용을 절감할 수 있

는 것으로 여겨지고 있다.  석션버켓기초의 경제성은 기초 자체의 제작비 절약으로부터 오는 것이 아닌 

간편한 시공성으로부터 온다는 점을 강조하고 싶다.  

석션버켓기초는 버켓 내부에 채워져 있는 해수를 수중펌프를 이용하여 버켓 밖으로 배출시킴으로써 생

겨나는 내부와 외부의 수압 차에 의해 기초가 연직방향으로 힘을 받게 되어 압입하는 방식을 지닌 기초

를 일컫는다.  따라서 버켓의 단면적이 커지거나 수심이 깊어질수록 석션압이 작용하는 면적과 수압의 

상승에 의해 관입력이 커지는 것이 중요한 특징 중 하나이다.  비슷한 원리와 형태를 지닌 기초가 각기 

다른 이름으로 불리기도 하는데, 그 형태가 양동이(bucket)을 거꾸로 놓은 듯 한 형상을 지녔다 하여 버

켓기초라고 불리기도 하며, 기초에 치마(skirt)형태로 둘렀다 하여 스커티드기초 (skirted foundation), 석

션압을 사용한다 하여 석션기초라고 불리기도 한다.  정확한 합의된 구분은 없으나 용어의 편의성을 위

하여 버켓기초의 경우에는 석션압을 이용하기 보다는 자중에 의한 관입력이 주요한 경우를, 석션기초의 

경우 석션압을 이용한 관입이 주를 이루는 경우, 그리고 스커티드 기초는 버켓기초나 석션기초가 둥근

형태인데 반해 사각형의 모형이나 다른 형태의 단면을 갖는 경우로 더 넓은 범위를 일컫는다고 알려져 

있다.  본 논문에서는 석션압을 이용한 버켓형태의 기초이므로 석션버켓기초로 통칭하도록 한다.  

2. 석션버켓기초의 메케니즘

석션버켓기초는 관입력이 단면적과 관계가 있기 때문에 직경이 기초길이에 비해서 상대적으로 큰 구조

를 지니고 있고, 보통 길이와 직경비는 2:1을 넘지 않으며 현실적인 최대 직경비는 10이내인 것으로 알

려져 있다.  현재까지 시공된 석션기초 중 가장 큰 직경은 32m, 길이는 37m에 이르고, 수심 300m 해저

지반에서 석유시추를 위한 해상구조물 지지에 사용되었다 (Tjelta et al., 1990) 

그림 1 a)는 석션버켓기초의 관입 메케니즘을 도식한 그림이다.  석션버켓기초는 해저면에 안착시킨 후 

기초 자중에 의해 파일의 하단부가 연약한 지반에 일정 깊이까지 관입을 하게 된다.  자중에 의해 발생

한 관입력과 기초의 하단에서 받는 선단지지력, 주면마찰력, 그리고 자중이 평형을 이루게 되면 펌프를 

이용하여 기초내부의 해수를 외부로 배출하여 그로 인해 발생한 압력차를 이용하여 관입하게 된다.  기

초의 내/외부의 압력차를 극복하기 위해서는 해수가 다시 기초내부로 유입이 되거나 석션버켓기초가 관

입 지반으로 관입하게 되는데, 비배수상태인 점토지반이나 다른 투수성이 낮은 해저지반인 경우 해수의 

유입이 거의 불가능하고 따라서 압력차이와 면적의 곱만큼의 관입력이 생성하게 된다.  관입력은 기초

의 단면적 즉 직경의 제곱에 비례하지만 저항력은 기초의 둘레, 즉 직경과 비례하기 때문에 기초의 직

경이 클수록 관입력은 커지게 된다.  석션버켓기초의 다른 주요한 특징은 관입 시와 반대순서로 해수를 

기초내부로 유입시킴으로써 설치만큼이나 인발도 용이하다는 점이다 (Bang and Cho, 2003).

석션버켓기초의 확실한 관입을 위해서 두 가지 요소를 고려해야 한다: 1) 기초의 내/외부 압력차가 작은 

경우 관입력이 지반의 지지력보다 작게 되어 기초관입이 불가능하게 되므로 충분한 용량의 펌프를 준비

해야 한다,  2) 투수성이 높은 모래층에서 펌프 미세한 조절을 실패한 경우 압력차가 너무 급격하게 커

진 경우에는 해수가 모래층을 통과하여 기초 내부로 흐르는 sand boiling 현상이 발생하게 되며, 투수성

이 작고 연약한 점토지반의 경우에도 기초 내부에 점토가 빨려들어 오는 plugging 현상이 발생하여 관

입이 불가능할 수 있다.  따라서 압력차가 너무 크지도 않고 작지도 않은 수준의 압력차가 발생하도록 
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그림 1. a) 석션버켓기초 설치 원리, b) 안전한 관입을 위한 설계 석션압 (한국해양연구원, 2009)

설계하도록 하는 것이 중요하다 (한국해양연구원, 2009). 그림 1 b)는 석션 설계압으로 석션압이 지반을 

망가뜨리지 않는 수준의 upper bound나 관입력이 지지력보다 작아지는 lower bound 사이에 있어야 된

다는 것을 보여주고 있다. 

3. 국내동향

풍력단지가 해상에 시공된 적이 없는 국내실정을 보았을때 해상풍력기초로써의 석션버켓기초는 연구가 

전무하다고 볼 수 있으나, 석션버켓기초에 대한 연구는 해상 구조물을 대상으로 꾸준히 진행되어 왔다.  

1999년 대우건설 기술연구소에서 미해군의 석션기초 연구과제의 일부로 원심모형시험을 실시한 바 있으

며, 연구의 결과로 석션기초의 범용 설계기법을 제시하였고, 석션기초의 적용범위를 심해저 점토지반에

서 천해저 모래층과 육상으로 넓힐 수 있는 근거를 마련한 바 있다 (Bang, Cho, and Kim, 2003; Bang 

and cho, 2001).  

또한 연약지반용 부유식 방파제 개발을 위한 연구과정에서 방파제의 지지구조물로써 석션기초를 사용하

기 위한 연구가 한국해양연구원에서 면밀히 이루어졌다. 모형 석션기초를 제작하여 석션기초의 횡방향 

지지력을 해석 및 평가하여 수평지지력이 기초 단면과 관입길이 그리고 기초의 휨강성의 영향을 받는 

것을 밝힌 바 있다.  또한 석션기초의 수리 지반 모형 실험과 수치해석을 통하여 외력에 대한 안전성을 

평가했다 (한국해양연구원, 2009).  실내 모형실험을 위해 순수 모래층과 점토 (카올리나이트)와 모래(주

문진 표준사)로 이루어진 이층 지반을 모형토조에 조성하였고, 실험 모형석션버켓은 직경 10cm의 원통 

모양으로 관입깊이 8 - 20cm 이내로 아크릴로 만들어졌다. 그림 2 에 지반에 관입하는 모형석션버켓(a)

과 횡방향 지지력 평가 실험에 사용된 실험 세팅(b)을 보여주고 있다. 실험 결과로 석션버켓의 길이에 

따른 횡방향지지력을 평가하고, 지반조건에 따라 하중-변위 곡선을 구하여 석션버켓의 횡방향 지지거동

에 대해서 연구하였다.  또한 석션버켓기초의 안정성 검토를 확인하기 위해 1/50 스케일로 축소하여 상

사비를 맞춘 석션버켓을 제작하고 방파제 모형을 설치한 후에 여러 가지 규칙 빛 불규칙 파를 생성하여 

모형방파제의 거동 결과를 획득 분석하였다 (그림 3).  
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그림 2. a) 자중에 의한 모형 석션버켓관입 b) 모형실험에 사용된 계측장치들

그림 3. a) 실내 모형실험용 석션버켓기초 b) 조파에 의한 방파제와 석션버켓기초의 거동실험

그림 4. a) 울산신항에 설치한 석션기초 방파제 개념도 b) 석션기초 완성품 운반

실내시험과 더불어 시험결과를 바탕으로 울산신항 북방파제에서 석션기초를 이용한 부유식 방파제를 성

공적으로 시험 시공한 바 있으며 당시 시공한 석션기초 방파제의 개념도와의 개념도는 그림 4 a) 그리

고 콘크리트로 제작한 석션기초는 그림 4 b)에 보여지고 있다. 시험시공을 위해 실시설계단계에서 외력

에 대한 석션기초의 안정성 검토를 실시하였으며, 석션기초의 지지력은 “항만 및 어항설계기준”에서 제

공하는 방법에 의한 편심 및 경사하중에 대한 검토와 “도로공사표준시방서”에서 추천하는 방법을 이용

한 안전성 검토를 평상시, 지진시, 파압시로 나누어 활동과 전도, 그리고 압밀 침하에 관해 안전성 검토

를 하였다.  전체적인 안정성 검사는 얕은기초의 설계시 사용하는 과정과 크게 다르지 않음을 알 수 있

다.
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4. 해외동향

해상풍력단지 조성용 석션버켓기초에 대한 연구는 해상풍력단지가 유럽의 곳곳에 본격적으로 조성되기 

시작한 2000년대에 들어 Oxford 대학교, Aalborg 대학교등을 중심으로 집중적으로 이루어졌다.  3년간 

약 150만 유로를 투입하여 해상풍력기초 석션버켓기초에 대한 설계지침 작성을 위해 연구가 진행되어 

2005년에 완료되었다 (Byrne and Houlsby, 2006).  전체적인 연구범위는 1) 관련 지역 지반조사 

(Fugro), 2) 풍속, 조류, 터빈하중을 정하기 위한 모형실험 (Garrad Hassan and HR Wallingford), 3) 구

조물 결정을 위한 사전조사 (SLP Engineering), 4) 실내실험을 이용한 기초 거동연구, 5) 내륙 현장실험

을 이용한 스케일링 관계식 측정, 6) 실내실험과 현장실험을 이용하여 반복하중을 묘사할 수 있는 

“force resultant" 모델 개발, 7) 완벽한 해석을 위한 "Force resultant" 모델과 Garrad Hassan 프로그램 

”Bladed" 연계, 8) 지반별 가능한 석션버켓기초의 구성과 구조물 연구, 9) 스카우어와 액상화 현상 실험

연구, 10) 제안된 설계를 시공하기 위한 방법론, 장비, 그리고 세부계획 등이었다. 

여러 조합의 하중에 대한 석션버켓기초의 거동은 옥스퍼드 대학교의 실험실에서 연구되어진 바 있다.  

점토층은 물론 조밀하고 느슨한 모래층에서 정하중과 동하중, 그리고 피로하중, 그리고 시공의 영향에 

대해서 연구를 수행하였으며, 실험결과를 통해서 "force resultant" 소성모델을 개발하는데 사용하였다. 

또한 단말뚝 석션버켓기초의 얕은 수심에서의 모멘트하중에 대한 거동을 분석하는데도 사용됐다.  연구

결과 단말뚝 석션버켓과 트라이포드 석션버켓의 경우 하중에 대해 다른 거동을 보이는 것이 밝혀졌다.  

특히, 바람과 파도로부터 발생하는 모멘트 하중에 대해 단말뚝 석션버켓의 경우 직접적으로 저항하게 

되어 모멘트에 대한 석션버켓기초의 거동을 조사하여 석션버켓을 길이와 직경 설계할 수 있다.  반면, 

트라이포드 형태의 석션버켓은 하중의 방향에 따라 압축력과 인발력이 동시 다발적으로 작용한다.  즉 

방향에 따라 한 석션버켓이 압축력을 받으면 반대편 석션버켓은 인발력을 받을 수 있다.  따라서 석션

버켓들이 연직방향의 반복하중을 겪게 되어 이에 대한 연구가 추가적으로 필요하다.  특히 모멘트의 힘

이 구조물의 자중보다 더 커질 경우에는 석션버켓중에 인발력을 받게 되는 경우에 주의를 요한다 

(Byrne and Houlsby, 2006).  

실내실험

실내실험은 수직, 수평 그리고 모멘트하중에 대한 석션버켓기초의 거동을 밝혀내기 위해 Oxford 대학교, 

Western Australia 대학교, 그리고 Aalborg 대학교 등 여러 기관에서 수행되었다.  사용된 기초의 크기

는 직경 0.1m에서 0.4m사이이다 (Houlsby et al., 2005c).  3개의 대학교에서 수행한 실내 모형실험의 석

션버켓기초의 크기는 표 1에 정리되어 있다.  실내실험에서 적용한 하중은 보통 실험 여건상 한평면 하

중(in-plane loads)으로 모멘트방향과 수평하중의 방향이 같은 방향이다.  Aalborg 대학교는 CPT를 활

용하여 모래의 조밀도와 강도를 측정한 후 포화시킨 모래에 석션버켓을 연직하중을 이용하여 설치한 

후, 연직하중을 일정하게유지하면서 수평하중을 적용하였다.  수평방향과 모멘트하중은 수평하중 작용점

을 0.1m에서 4.0m까지 변화시켜서 기초의 변위와 모멘트를 측정하였다 (그림 5 a)).  Oxford 대학교는 

3방향 자유도를 지닌 실내실험장비를 제작하여 (그림 5 b)) 수직, 수평, 그리고 모멘트 하중의 재하가 변

위 혹은 하중 조절을 통해 가능하도록 했다.  보통 모멘트 하중 실험은 연직하중은 고정시킨 후 회전변

위를 점점 증가시켜가며 모멘트 하중을 측정하였으며 그 실험결과는 그림 6 a)처럼 표시된다.  하중이 

반복적으로 재하될 수록 석션버켓의 강성이 줄어드는 것을 알 수 있다.  이 실험결과들로부터 일정한 

연직하중에 대한 항복 모멘트 하중을 구해서 도식해보면 그림 6 b)와 같은 항복선을 구할 수 있다. 실험

결과에서 알 수 있듯이 매우 작은 연직하중만 존재해도 상당량의 모멘트 하중을 지지할 수 있으며 연직

방향 하중이 반대방향(인발)인 경우에도 지지할 수 있는 것으로 나타났다.  

단말뚝 석션버켓기초와 더불어 테트라포드에 석션버켓을 이용하는 방안에 대해서도 검토된 바 있으며, 

이 경우에는 석션버켓의 거동은 인발력에 의해 영향을 크게 받는다.  압축력과 인발력을 반복적으로 받
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지명 지반 직경 D (m) 길이 L (m)

Oxford 대학교 모래층

0.1

0.15

0.15

0.2

0.2

0.3

0.0-0.066

0.05

0.1

0.1

0.2

0.15

Oxford 대학교 점토층
0.2

0.3

0.1

0.15

Aalborg 대학교 모래층

0.2

0.3

0.4

0.0-0.2

0.0-0.3

0.0-0.4

UWA 센트리퓨지 점토층 0.06

0.02

0.03

0.06

그림 5. a) 타워와 석션버켓사이의 계측 센서들, b) 3방향 자유도 실험 장치 (Houlsby et al., 2005c)

그림 6. a) 모래에서의 모멘트 하중 실험, b) 실험결과로부터 얻은 연직하중과 모멘트하중의 항복선 

(Houlsby et al., 2005c)

게 되기 때문에 석션버켓기초의 연직방향 반복하중에 대한 거동을 연구된 바 있다.  

표 1. 모멘트 하중에 대한 석션버켓의 거동 실내 모형실험 (Houlsby et al., 2005c)
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지명 지반 수심 hw (m) 직경 D (m) 길이 L (m)

Wilhelmshaven 모래층 6.0 16.0 15.0

Frederikshavn 모래층 1.0 12.0 6.0

Frederikshavn 모래층 0.2
2.0

4.0

2.0

4.0

Sandy Haven 모래층 0.5 4.0 2.5

Tenby 모래층 2.0 2.0 2.0

Burry Port 모래층 0.5 2.0 2.0

Luce Bay 모래층 0.2
3.0

1.5

1.5

1.0

Bothkennar 점토층 0.2
3.0

1.5

1.5

1.0

그림 7.   Frederikshavn의 석션버켓기초의 현장실험 a) 설치중 b) 설치후

현장실험

대수심에서의 현장실험은 여러 어려운 환경적인 제약조건들을 수반하기 때문에 현장실험은 연구대상에 

비해 얕은 수심에서 이루어졌다.  보통 얕은 수심에서는 석션버켓의 관입력이 약해서 시공이 어려울 것

이라는 것이 보편적인 생각이나, 펌프의 용량에 따라 충분한 관입력을 낼 수가 있고 견고한 점토층을 

제외한 대부분의 조건에서는 관입이 가능하다.  표 2는 얕은 수심에서 설치해 현장실험에 사용된 석션

버켓기초에 대한 세부사항을 정리한 것이다. 대구경 석션버켓기초가 해상풍력발전을 위해 설치한 것은 

덴마크의 Frederikshavn에 설치한 것이 기초의 모양과 현장, 그리고 설치 과정은 그림 7에 보여지고 있

다.  설치된 기초의 경우 직경 12m, 높이 6m로 4m 수심에서 실험시공하였으며 강의 유역에서 시공했기 

때문에 파도나 빙하의 영향은 없었다.  설치된 석션버켓의 중량은 대략 140t 이며 관입시간 6시간을 포

함하여 총 12시간에 걸쳐 2002년도에 완공 되었으며, 3.0MW Vestas V90터빈이 같은 해 말에 설치되었

다 (Ibsen and Brincker, 2004).  대구경 석션버켓기초는 변위, 구조물-지반 상호작용, 강성, 그리고 피로

에 대한 장기간 모니터링을 중점적으로 하고 있다.  따라서 기초와 터빈의 동적 변형을 측정할 수 있는 

모니터링 시스템, 장기 변위와 기초의 회전을 측정하는 시스템, 그리고 기초 내부의 간극수압을 측정하

는 시스템이 갖추어져 자료를 수집할 수 있다.  

표 2. 얄은 수심에 설치된 석션버케기초 사례들 (Houlsby et al., 2005c)

표 3은 석션버켓기초의 거동 해석을 위해 수행된 현장실험을 정리한 표이다. 대부분 현장실험은 일정한 

연직하중과 모멘트하중 하에서의 석션버켓의 거동을 이해하고 분석하는 방식으로 수행되었다.  이중 

Frederikshavn의 대구경 (12m직경) 석션버켓기초의 설계에 사용하기 위해 여러 실내실험과 2m 직경 석

션버켓을 설치하여 현장실험이 수행되었다.  실내실험에서는 직경을 0.2, 0.3, 0.4m로 변화시켜 실험을 

수행하였으며 대구경 기초의 경우 하중의 작용점이 10m부터 3MW급 터빈이 설치된 104.4m까지 변하게 

되므로 실험으로부터 유추 가능하도록 원형의 크기에 대해 스케일이 맞도록 조정하였다. 그림 8 a)는 
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지명 지반 직경 D (m) 길이 L (m)

Frederikshavn 모래층 12.0 6.0

Frederikshavn 모래층 2.0 2.0

Sandy Haven 모래층 4.0 2.5

Burry Port 모래층 2.0 2.0

Luce Bay 모래층 3.0 1.5

Bothkennar 점토층 3.0 1.5

그림 9 a) 1.5m 와 3.0m 석션버켓이 설치된 실험장비, b) 전단계수와 회전각과의 관계

그림 8.   a) 석션버켓기초 현장실험 현장(2mx2m) b) 회전각과 모멘트의 관계

2m 직경 석션버켓의 현장실험을 보여주고 있으며 그림 8 b)는 연직하중이 37.3kN인 경우 17.4m 높이에

서의 모멘트와 석션버켓의 회전의 관계식을 보여준다. 

표 3. 모멘트 하중에 대한 석션버켓의 거동 현장실험 (Houlsby et al., 2005c)

 Luce Bay에서 행한 실험은 Oxford 대학교에서 설계하고 Fugro Ltd에서 수행하였는데, 버케기초 실험

을 위해 전용 실험장치를 제작하였다.  실험장치는 유압잭을 이용하여 상대적으로 큰 하중을 저주파수

로 반복하여 적용할 수 있는 장치와, 상대적으로 작은 크기의 하중을 12Hz 주파수로 반복하여 적용할 

수 있는 장치 (SEMV)를 사용하였다 (그림 9).  반복하중으로부터 모멘트와 회전각에 관계를 얻을 수 

있으며, 그로부터 전단계수가 회전각에 따라 줄어드는 현상을 볼 수 있었다. 

수치해석

석션버켓기초의 여러 하중 조합에 대한 수치해석은 여러 연구자들에 의해서 연구되었다. Doherty et al. 

(2004, 2005)는 다양한 설계인자의 석션버켓의 거동에 대한 영향에 대해서 연구를 하여 기초의 유연성과 
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그림 10. Horns Rev II에 설치된 석션버켓기초 그림 11. 트라이포드 석션버켓기초 개념도

연직하중, 모멘트를 고려한 강성계수를 제시했다.  실내실험은 물론 현장실험에서도 실험환경의 제약으

로 인해 연직하중, 수평하중 그리고 모멘트가 한 평면상에서 작용하도록 하고, 수치해석에서도 비슷한 

방식을 사용해 왔다.  그렇지만, 실제 수평하중의 경우 여러 방향에서 작용하기 때문에 기초에 토션

(torsion)이 작용할 수도 있다 (Bienen et al., 2005).  최근에 전도 모멘트가 석션버켓기초의 지지력에 미

치는 영향에 대한 수치해석과 토션이 지지력에 미치는 영향등에 대한 다양한 연구가 수치해석을 통해 

이루어져 왔다 (Wang and Jin, 2008; Bransby and Yun, 2009; Zhan and Liu, 2010).

현장적용 및 미래 계획

프로토타입중 두 번째 석션버켓기초가 독일의 Wilhelmshaven에 설치될 예정이었으나 설치과정에서 설

치 바지선이 석션버켓과 충돌하는 예상치 못한 사고로 인해 실패한 바 있다.  설치용 석션버켓은 16m 

직경에 15m 길이이며 무게는 대략 400톤 가량으로 예정되어 있었으며 5.0MW Enercon 터빈이 설치될 

예정이었다. 

Aalborg 대학과 MBD Offshore Power 그리고 Dong Energy는 5년이상의 연구 끝에 프로토타입 석션버

켓기초를 Horns Rev II에 설치하여 기상관측에 활용하고 있다.  설치된 석션버켓은 직경 12m, 6m길이

이며 165톤에 이르는 것으로 수심 15m 깊이에 설치되었다 (그림 10).  설치시 수직각이 0.1도 이내로 정

밀도를 유지할 수 있었다.  Dong Energy는 2010년 말이나 2011년 초에 3.6MW 터빈을 해상에 설치할 

계획을 세우고 있다.  비록 현재의 기술이 단말뚝 석션버켓기초의 설치를 목표로 매진하고 있으나 더 

깊은 수심에서 필요한 트라이포드형 석션버켓기초의 시공을 위한 끊임없는 연구도 필요할 것으로 예상

된다 (그림 11).

5. 결 론

본 논문에서는 석션버켓기초의 국내와 세계 연구동향에 대해서 정리해 보았다.  해상풍력단지 조성을 

위한 석션버켓기초는 국내는 물론 해외에서도 적용되지 않은 불모지라고 볼 수 있다.  국내에서는 부유

체의 고정을 위한 석션버켓의 사용에 대한 연구결과가 있으며, 신개념 부유식 방파제 연구를 통해 석션

버켓기초에 대한 많은 지식과 시공경험을 보유하고 있다.  영국과 덴마크를 포함하는 유럽 국가들은 오

랜기간 동안 해상풍력 석션버켓기초의 거동에 대해 이론, 수치해석, 실내실험, 현장실험, 현장실증시공등

을 통해 연구를 지속해 왔으며, 그 결과물로 수심 15m 에 석션버켓을 이용한 기상관측탑 설치를 완료하

였다.  하지만 아직 해상풍력단지 조성에 직접적으로 적용된 사례가 없어 발 빠른 연구와 실증시공으로 

기술력을 입증 할 수 있다면, 세계 수준의 기술을 능가할 수 있을 것으로 보여진다. 
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