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RDF는 장기저장이 가능한 것이 특징 중의 하나이지만, 우리나라보다 앞서 대량저장을 시작한 일본의 RDF 저장 사

일로에서 폭발사고가 발생한 사례가 있어, RDF를 실제로 저장하여 RDF 온도 및 가연성가스 발생상황 등을 장기간 

감시 측정하여 사일로 안전관리지표를 도출하였다. 실험에 사용한 RDF 저장조는 직경 3.1m, 높이 11.4m의 사일로방식

으로 제작하였다. RDF 저장량은 70m3
이었으며, 저장기간은 475일이었다. 사일로에는 15개의 열전대를 설치하여 사일

로 표면, 직경방향 1.2m 지점 및 기온을 측정하여 수직방향 및 수평방향의 온도변화를 분석하였다. 가스 샘플링포트는 

온도측정지점과 동일한 위치 설치하여 진공펌프로 흡인하여 테트라 백에 포집하여 GC로 분석하였으며, 가스샘플링은 

17회 실시하였다. 비교적 대형 저장설비이고 RDF가 열전도성이 낮은 물질임에도 불구하고 사일로 내부온도는 기온보

다는 높았지만, 기온의 영향을 많이 받아 7월에 정점, 1월에 하점을 나타내는 사인곡선과 같은 패턴을 보였다. 측정지점

별 온도차는 수평방향 보다 수직방향에서 높게 나타났으며, RDF층으로 전열 및 축열이 진행되고 생화학반응을 촉진시

키는 상승작용의 결과로 월평균온도가 49℃를 나타내는 지점도 있었다. 실제 사일로는 RDF의 투입과 배출이 연속적으

로 진행되어 방열이 이루어지므로 하계에 대량저장을 실시하지 않는 한 RDF층 내부에서 생화학적 반응열이 생성되더

라도 40℃를 상회할 가능성은 매우 희박할 것으로 판단된다. RDF 저장시 발생하는 가스는 대부분 CO2였으며, 미량이

지만 H2, CO, CH4도 검출되었다. 가연성 가스는 저장 후 2개월 동안은 발생하지 않았으며, 하계에는 타 계절에 비해 

상대적으로 고농도로 검출되었다. 발생가스와 온도 및 CO2와 H2농도의 상관성은 높게 나타나지 않았지만, 정의 상관관

계를 나타내었다. 저장한 RDF의 성상(수분, 발열량, 분화물)은 실험개시 전의 RDF분석결과와 실험종료 후 분석결과에

서는 큰 차이가 나타나지 않았다. 따라서 RDF의 안전 저장을 위해서는 ① 반입되는 RDF성상관리, ② RDF가 2개월 

이상 장기간 체류하는 데드스페이스가 발생하지 않고 선입선출이 확보되는 저장조 설계, ③ 사일로 내부에 최소 3개 

이상의 지점에서 온도를 측정하여 상시감시하고 40℃이하로 관리, ④ 발생가스는 CO, CO2, H2, CH4 등의 가연성가스

를 모두 측정 감시하는 것이 바람직하지만, 최소 CO2와 H2는 상시감시하고 각각 1%와 100ppm 미만으로 관리, ⑤ 배풍

기 등을 이용한 상시 환기실시, ⑥ 하계에는 대량저장이 이루어지지 않도록 저장조 운용계획 수립 등을 실시해야 한다. 
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