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요 약

건설 프로젝트 단계별로 생산되는 다양하고 방대한 정보에 대한 효율적인 관리와 정보의 상호 교환 및 

공유는 건설 산업의 생산성을 좌우하는 중요한 요소이다. 최근 건설 정보 통합에 대한 관심이 높아짐에 따

라, 기획, 설계, 시공, 유지보수 등의 프로세스 및 엔지니어링 어플리케이션 간의 정보 통합에 대한 연구가 

수행되고 있다. 하지만 BIM(Building Information Model)과 같은 정보 모델을 활용하여 정보를 통합 관리

하는 것에 대한 연구는 상대적으로 건축 분야에 집중적으로 이루어지고 있다. 따라서 토목 분야에서 프로

젝트 정보의 통합적인 관리와 업무 프로세스 별 엔지니어링 어플리케이션 간의 교환 및 공유를 위한 통합 

관리 시스템이 필요하다. 본 연구에서는 토목 프로젝트 통합 관리 시스템 구축을 위하여 토목 프로젝트 정

보를 담을 수 있는 정보 모델을 설계하고, 토목 구조물 가운데 교량을 대상으로 하는 토목 프로젝트를 정

보 모델에 적용해 보았다.

keywords : 정보 모델, 토목 프로젝트, BIM(Building Information Model), IFC(Industry Foundation 

Classes)

1. 서 론

최근 건설 산업이 대형화, 복합화 되면서, 각 프로세스별, 분야별로 수많은 정보가 생성되고, 이를 필요로 

하는 주체가 다양화되었다. 따라서 건설관련 정보의 생산, 유통, 축적뿐 아니라 데이터베이스의 관리, 정보의 

시각화 등이 유기적으로 연계될 수 있는 일관된 모델의 개발이 필요하게 되었다. IAI에서 개발된 

IFC(Industry Foundation Classes) 모델은 빌딩 구조물을 중심으로 활용되고 있는 산업 표준으로서, 건설 프

로젝트의 전 생애주기 동안 사용되는 많은 건설관련 응용 프로그램들이 공유하게 되는 공통 객체 라이브러

리이다. 그러나 IFC 모델은 현재까지 건설 분야 중 건물 및 이를 지원하는 전기, 설비시설 등 건축 분야를 

중심으로 개발되어 왔으며, 토목 분야에서는 아직 IFC 표준 모델의 적용이 미흡하다(Vanlande 등, 2008; 박

재남 등, 2007). 따라서 토목분야를 대상으로, 대상 업무에 따라서 다양한 어플리케이션을 활용하는 프로젝트

에서 효과적인 데이터 공유 및 관리를 위한 토목 프로젝트 통합관리 시스템이 필요하다. 본 논문에서는 토목 
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사업을 수행함에 있어서 일관된 체제로 각 엔지니어링을 지원 할 수 있는 프로젝트 통합관리 시스템의 기본

체계를 구축하는데 핵심이 되는 정보 모델 설계를 목적으로 한다. 

2. 토목 프로젝트 통합 관리 정보 모델 설계 

건설 프로젝트 정보를 관리하기 위한 필요가 증가함에 따라, 정보 분류 체계에 대한 연구 및 활용에 대해

서도 활발한 연구가 이루어지고 있다(이근형 등, 2000; 이주영 등 2009). 하지만, 대부분의 연구는 건설 프로

젝트에서 발생하는 물리적인 구조물에 대한 정보의 호환성에 초점을 두고 있거나, 대상 분야가 건축 분야 혹

은 특정 구조물로 한정되어 있는 실정이다. 본 연구에서는 토목 프로젝트에 관련한 주요 정보를 다양한 토목 

엔지니어링 어플리케이션과 효과적으로 교환하고, 전체 프로젝트 수명주기의 관점에서 통합적으로 관리할 수 

있도록 해주는 정보 모델을 설계하였다. 

2.1. 설계 프로세스 분석

설계 프로세스에는 기획/기본 설계, 3D 기반 설계, 특수구조해석, 견적, 도면작성, 시뮬레이션 등의 엔지니

어링 작업을 거치게 된다. 각 엔지니어링 작업은 참여회사에 따라 사용하는 어플리케이션이 다르고, 따라서 

엔지니어링 작업을 하기 위해 필요로 하는 데이터의 파일 형식 또한 다르다. 그림 1은 설계 프로세스 중 엔

지니어링 단계별로 사용되는 정보와 산출 정보를 분석한 예이다. 이러한 공통된 정보와 흐름은 정보 모델을 

설계하는 기반이 된다.  

그림 1 엔지니어링 프로세스 분석의 예

2.2. 정보 모델의 구조

본 연구에서 정의된 정보 모델은 프로젝트 수행을 위한 Process와, 구조물 모델을 나타내는 PBS, 공사모

델을 나타내는 WBS, 3D 모델 및 Mesh Data 파일, 일정과 비용을 표현하고, 프로젝트 대상 구조물의 모델 

정보 또한 표현 가능하도록 설계되었다. 이러한 정보는 각각 개별 Element로 표현되고, Element 간의 

Relation 정보를 통하여, 해당 프로세스에 관련 있는 정보의 다중 통합을 가능하게 한다. 그림 2는 정보 모델

의 전체 스키마 구조를 보여준다. 본 모델은 프로젝트 객체를 중심으로, 그 하위에 Model과 Task 객체를 가

지게 된다. Task 객체는 Archive를 통해 실제 물리 파일을 저장하는 데 사용되고, Model 객체는 

Model_Item 객체를 가지고, 이 하위의 Eng_Info 객체를 통하여 Schedule, Cost, Material, Resource 등의 엔

지니어링 수행 시 생성되고 사용되는 모든 정보를 표현할 수 있도록 하였다. 또한, Model 객체는 재귀적 구

성을 통해 Tree Structure를 구성하게 된다. 
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 그림 2 정보 모델 구조

표 1은 각 Element별 속성 정보를 설명한 표이다.

표 1 Element 속성 설명
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3. 적용 사례

본 논문에서는 군장대교 프로젝트를 정보 모델에 적용해 보았다. 그림 3은 적용 결과를 xml로 표현한 그

림이다.  

그림 3 군장대교 적용 사례

4. 결론

본 연구에서는 전체 프로젝트 수명주기의 관점에서 통합적으로 정보를 관리할 수 있는 정보 모델을 설계

하였다. 따라서 본 논문에서 제안한 정보 모델을 활용하여 토목 프로젝트의 정보를 통합적으로 관리하는 시

스템을 구축하면, 이를 기반으로 토목 프로젝트 정보를 통합적으로 관리하고, 각 엔지니어링 어플리케이션 

간의 데이터 교환 시 일관된 정보의 교환을 가능하게 해준다. 

감사의 글

본 연구는 국토해양부가 출연하고 한국건설교통기술평가원에서 위탁 시행한 건설기술혁신사업 (과제 번호: 

06첨단융합E01)의 지원으로 이루어진 것으로, 본 연구를 지원해주신 국토해양부와 한국건설교통기술평가원에 

감사드립니다.

참고문헌

박재남, 김봉근, 이진훈, 이상호 (2007) NATM공법이 적용된 도로터널 구조물의 IFC 기반 제품정보모델 표

현 방법, 대한토목학회 정기학술대회, 대한토목학회 논문집, 2007. 10, pp.683～686.

이근형, 진상윤, 김재준 (2000) IFC를 이용한 설계정보관리 시스템 핵심부 구축, 한국건설관리학회 논문집, 
1(2), pp.98～107.

이주영, 서미란, 손보식 (2009) IFC 포맷을 활용한 BIM S/W의 건물정보모델 교환 방법론 연구, 대한건축학

회 논문집 - 계획계, 25(3), pp.29～38.

Vanlande, R, Nicolle, C, Cruz, C. (2008) IFC and building lifecycle management, Automation in 
Construction,  18(1), pp.70～78.

2010 한국전산구조공학회 정기학술대회  368




