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요 약

로  문지식에 한 객  평가 기 을 제시하고자 개발한 로 기술자격시험에는 등학

생도 응시할 수 있는 수가 있으며 국가공인자격증으로서의 심사를 받고 있다. 그러나 방과

후학교 로 교실이 활성화인데 반해, 아직 로 기술자격시험에 한 등교사에 한 인식은 

매우 부족한 상태이다. 따라서 본 연구에서는 로 기술자격시험의 추진배경  검정 기 , 자

격증 운  조직, 내용  출제 방향, 수별 검정 내용, 문제 시  응시실태를 조사하 다.  

그 결과 로 기술자격시험 4 이 등학생을 주 타깃으로 실시하고 있지는 않으나 문제의 난

이도  측정 내용에서 개선 요구사항이 많은 것으로 나타나 학생들의 수 에 맞는 한 교

재와 학생들의 다양한 로 기술을 측정할 수 있는 다양한 내용이 뒷받침 되어야 할 것으로 보

인다.

A bs t r a ct

The qualification test for robot technology is developed to provide a standard for 

evaluating professional knowledge on robotics and is currently under consideration to be 

one of the  government-approved qualification tests. This test has a level to which 

elementary school students can apply, but is not recognized by most teachers in 

elementary school compared to so called  "after school robot classes." This paper 

addresses and analyzes the current status of the test, in particular, the qualification 

standards, organizing committee, examples of problems used in the test, etc. It is 

suggested that the level of difficulty and contents covered should be properly adjusted. 

Moreover, it is essential to provide well organized supplementary material for students and 

wide range of contents on which a solid standard for evaluating robot technologies can be 

developed. 

1.  서론

로 은 통합 인 기  기술 교육이 가능하며, 

로 교육 로그램은 창의력, 문제해결력, 의

사결정력, 의사소통능력, 비  사고력 등의 

고등사고 능력을 기를 수 있으며, 인간의 기

본  조작 본성을 충족시키고, 컴퓨터 교육의 

새로운 패러다임을 제시할 수 있는 교육  

활용 가치를 지니고 있다.[1] 즉, 로  교육은 

학생들에게 흥미를 제공하고, 학생들이 직  

문제를 해결하기 한 의사결정과정을 경험

하고, 소집단 토론, 토의를 통해 학생들의 합

리  의사결정능력을 신장시키고, 문제해결을 

한 고등사고 능력을 신장 시킬 수 있으므

로 학생들이 흥미를 가지고 직  경험  사

고할 수 있는 학습자 심의 교육과정을 습
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수 검정기   상(필기)

1

검

정

기

지능형로  분야에 한 공학  기술이론 

지식을 가지고 설계, 시공, 분석 등의 

기술업무를 수행할 수 있는 능력의 

유무

상

1. 2 +1년 실무 2. 3  +3년 실무 3. 

학 3,4학년 재학생  졸업자 4. 국

가공인 기사 취득자

2

검

정

기

지능형로  분야에 한 기술기 이

론지식 는 숙련기능 바탕으로 복합

인 기능 업무를 수행할 수 있는 능

력의 유무

상

1. 3 +1년 실무 

2. 4년제 학 1,2학년 재학 인자 3. 

2,3년제 학 재학 인자 는 졸업자 

4. 국가공인 산업기사 취득자

3

검

정

기

지능형로  분야에 한 숙련기능을 

가지고 제작, 제조, 조작, 운 , 보수, 

정비, 채취, 검사 는 직업 리  

련업무를 수행할 수 있는 능력의 유무

상

1. 4  자격증 취득자 

2. 고등학교 재학 인자 는 졸업자 

3. 국가공인 기능사 취득자

4
검

정

지능형로  분야에 한 기본 개요   

지 자소자에 한 기  지식과  

득할 수 있으므로, 등학교 제 7차 교육과정

의 목표에 부합하는 인간상으로 발 할 수 

있을 것이다.   

2008년 8월을 기 으로 약 2,000여개 이상의 

등학교에서 로 을 이용한 방과 후 수업이 

이루어지고 있다. 뿐만 아니라, 각  시도교육

청에서도 과학 분야에서 로 련 경진 회

를 실시하고 있다[7]. 이태 과 한정혜(2009)

의 층화추출표집에 의한 추정치에 의하면 

국 등학교 6,229개교 의 약 43.3%에서 

방과후학교에서 로 교육을 실시하고 있는 

것으로 나타났다[2]. 

이처럼 등 교육 장에서 로 교육 로

그램이 활성화되면서 등학생들이 응시 가

능한 표 화된 자격 검정시험인 로 기술자

격증에 한 심이 높아지고 있다. 로 기술

자격증은 청소년 상의 로  교육은 지나치

게 흥미 주의 방향성을 지녀 실질 인 로

 기반의 과학 지식을 습득하는데 미흡하다

는 지 과 더불어 학가의 로 공학교육은 

체계 이지 못해 로  인력들의 수 이 기

에 못 미친다는 문제 을 해결하기 하여 

로  문가  교사들이 로  분야의 객

 평가 기 을 제시하고자 개발되었다. 로

에 한 체계 인 기 을 확립하여 로  분

야의 객  평가 기  제시를 한 로 기

술자격증은 등학생 로  련 인력의 보고

를 창출해 내는데 기여를 할 수 있을 것이다.  

총 4개의 수로 이루어진 로 기술자격증

은 1,2,3 은 고등학교 이상의 학력을 가진 

자에 한해 검정 제한을 두고 있으나 4 의 

경우는 나이, 성별, 연령 등의 제한을  

두지 않고 있다[3]. 2009년도에 실시된 제 1

회 로 기술자격 4  시험의 경우 총 17명의 

응시자  10명에 해당하는 약 58.8%가 10  

즉 ▪ 학생임에도 불구하고 검정 시험의 

평가 도구가 국민 공통 기본교육과정에서 지

나치게 벗어나 있다는 문제 이 발견되는 등 

▪ 등 로  인력들의 발굴을 방해하는 요

소로 작용하고 있다[3].

따라서 본 연구에서는 1 부터 4 까지 총 

4개의 수가 있는 로 기술자격증 에서 

등학생에게 의미가 있는 4  로 기술자격

증을 심으로 연구를 제한하고 로 기술자

격증의 황을 조사하여 문제 을 악함으

로써, 향후 보다 효율 인 로 기술자격시험 

운 을 한 기 자료로 활용하고자 한다

2.  로 기술자격시험

2.1 검정기   상

로 기술자격증의 시험방식은 필기 검정과 

실기 검정으로 나 어진다. 필기 검정은 총 

50문항으로써 60분 동안 이루어지며 객 식 

문항으로써 4지 택일형이다. 실기 검정은 총 

7내지 10문항으로 구성되며 120분의 시간이 

주어지며 주 식 서술형으로 구성되어 있다. 

로 기술자격증의 검정기   상은 다음 

표와 같으며, 등학생은 4 에 응시가 가능

하다[3]. 

<표1> 로 기술자격증 검정기   상
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구분 검정 내용

기 기술
-힘과 운동
-논리

- 기 자기
-순서도

요소기술

-로 센서
-액 에이터
-동력 달요소
-로 원

로 운동
학

-자유도/좌표계
-2축로  팔 동작
-바퀴구조와 운동

로 의 
응용

-작업별 로  선정
-로  련 기  용어
-라인 트 이서
-미로찾기

로 의 
지능

-작업 수행지능
-환경 응 지능

로 의 
개발

-로 형태 선정
-모터의 선정
-센서의 선정
-배터리용량 선정
-동력 달방법 선정

로 의 
역할과 
우리의 
미래

-로 의 역사와 정의
-로보틱스 3원칙
-로 윤리
-로 의 미래와 올바른 역할
-로 과 인간 계

분류 요내용 문제출제방향

기 기술

(1) 컴퓨터의 언어/논리회
로/마이크로 로세서
(2) 기와 원
(3) 힘과 운동

기  기술 이해
  활용능력

요소기술
(1) 센서의 원리
(2) 모터와 제어 원리
(3) 동력 달의 원리

요소들의 기능 
이해와 활용능
력

로  
운동학

(1) 기구학 (좌표변환과 
로 구조의 이해)
(2 )동력학
(3) 제어공학

로 의 움직임
과 제어 문제를 
수학 으로 
근할 수 있는 
능력

로 의 
응용

(1) 응용을 한 작업의 이
해
(2) 로 과 작업의 매칭
(End-effector의 선정)
(3) 로  로그래
(Planning 포함)

주어진 작업과 
로 의 가장좋
은 매칭 문제

로 의 
지능

(1) 작업 구 을 한 지능
(2) 환경 인식을 한 지능
(3) 인간과 상호작용을 
한 지능

주어진 작업에 
필요한 지능  
지능의 구 방
법

로 의 
개발

(1) 개발을 한 작업의 이해
(2) 작업을 만족하는 최
의 로  선정 방법
(3) 개발 Process

주어진 작업을 
만족하는 로
의 개발 문제

로 의 
역할과 
우리의 
미래

(1) 로 의 과거, 재, 미래
(2) 로 의 윤리
(3) 로 에 의해 변화되는 
사회 상

로 을 만드는 
사람에게 필요
한 윤리, 
로 을 사용하
는 사람에게 필
요한 윤리

기
기본 인 로 의 동작 원리 이해, 이

를 바탕한 로 의 제작  운용 능력

을 수행할 수 있는 능력의 유무

상
제한없음(연령, 나이, 성별, 학력 등)

2.2 로 기술자격증 출제 역

로 기술자격증의 요내용  출제 방향

은 다음 표와 같다[3].

<표2> 로 기술자격증 요내용  출제 

방향

3.  로 기술자격시험 4

3.1 4  검정 내용

로 기술자격증의 4  검정내용은 다음 표

와 같다.

<표3> 4  로 기술자격증 검정내용  

3.2 4  로 기술자격증 검정문항 시

로 기술자격증의 4  검정문항은 다음과 

같다.

● 로 교양

● 로 기

● 기 지 식
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● 로 운동학

● 로 설계

● 알고리듬

● 로그래 , 순서도

4.  운 실태 분석

4.1 지원자 황

로 기술자격증 수별 지원자 황은 <표

4>와 같다.

<표4> 로 기술자격증 수별 지원자 황

구분　
등  

학생

학

생

고등  

학생

학사

이상
연구계산업계일반인 합계

1 0 0 0 10 5 4 7 26

2 0 0 0 14 0 3 16 33

3 0 0 146 1 0 0 1 148

4 5 0 5 3 0 4 0 17

합계 5 0 151 28 5 11 24 224

로 기술자격증은 시험 응시 가능여부에 

따라서 학력에 상이한 차이를 보 다. 특히, 

자격 제한이 없는 4 의 경우 체 응시 인

원의 약 29.3%가 등학생임을 알 수 있다. 

한, 자격증에 심이 많은 일반인들이 상당

하다는 것도 알 수 있어 본 자격증이 민간자

격이 아닌 국가공인 자격으로 등재되어야 할 

당 성 한 지니고 있다고 볼 수 있다.

4.2 로 기술자격증  추천 인

로 기술자격증 응시 원인을 분류하면 

<표5>과 같다.

<표5> 로 기술자격증 추천인

추천인 빈도 백분율(%)

스스로결정 10 58.8

학교 선생님의 추천 1 5.8

학원선생님의 추천 0 0

기타 6 35.2

합계 17 100

로 기술자격증 4  응시자의 응시 원인을 

보면 스스로 결정한 경우가 58.8%를 육박하

고 있다. 이는 잠재 인 로  인력들이 미래 

사회에서 요구되고 있는 로 기술의 무한한 

가능성을 내  동기로 삼고 있다는 것으로 

해석된다.

4.3 배우는 목

로 기술에 하여 배우는 목 을 분류하
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면 <표6>과 같다.

<표6> 로 기술자격을 배우는 목

목 빈도( 복응답)

취미활동 6

과학기술에 한 심 10

진학 5

취업 4

기타 3

합계 28

로 기술자격증 4  응시자  로 기술을 

왜 배우는지에 하여 과학기술에 한 심

때문이라고 응답한 사람이 총 17명  10명

으로 상당히 높은 비율을 차지하고 있다. 그 

다음은 취미활동, 진학, 취업 등의 순서를 보

이고 있어 본 기술자격증이 국가공인 자격증

으로 인가되어 진학  취업에 있어 특혜가 

주어진다면 더 많은 응시자를 확보할 수 있

을 것으로 해석된다.

4.3 응시목

로 기술자격증 4  응시자의 응시목 별 

분류는 다음 <표7>과 같다.

<표7> 로 기술자격증 응시목

응시목 빈도( 복응답)

자격증을 확보하기 해 9

로 지식의 수 을 알기 해서 7

진학을 해 5

취업을 해 2

기타 2

합계 25

로 기술자격증 4  응시자의 응시목 을 

살펴보면 자격증의 의미답게 공인된 자격을 

인증할 수 있는 자격증을 확보하기 해서라

는 응답이 가장 높았고, 바로 뒤이어 자신의 

로 지식 수 을 확인해보려고 응시했다는 

응답이 뒤따랐다. 그 뒤 응답은 진학  취업

을 해서라는 순서를 보이고 있어 이 결과 

역시 본 기술자격증이 국가공인 자격증으로 

인가되어 진학  취업에 있어 특혜가 주어

진다면 더 많은 응시자를 확보할 수 있을 것

으로 해석된다.

4. 4 교육 경로

로 기술자격증 응시자들의 교육 경로를 

분류하면 <표8>과 같다.

<표8> 로 기술자격증 교육 경로

교육방법 빈도 백분율(%)

직장업무를 통해 2 11.7

학교 교육 5 29.4

학원/센터교육 2 11.7

독학 7 41.1

기타 1 5.8

합계 17 100

로 기술자격증 4  응시자들의 교육방법

을 살펴보면 독학의 방법으로 응답한 비율이 

가장 높은 것으로 나타난다. 이는 재 로

기술자격증을 취득하기 하여 용할 합

한 교재  교구들이 미흡하다는 것으로 해

석 될 수 있으며 이에 따른 시 한 조치가 

필요한 것으로 보인다.

   

5.  결론  제언

5.1 결론

  분석한 내용을 종합하여 다음과 같은 결론

을 내릴 수 있었다.

첫째, 연령 를 보면 10 가 10명으로 가

장 많고, 20 가 4명으로 나타났다. 이에 자

격 제한이 없는 4 의 경우 등학생들의 참

여율이 29.3%로 자격시험의 난이도를 조정할 

필요성을 시사한다.

둘째, 응시 원인을 보면 스스로 결정한 경

우가 58.8%를 육박하고 있다. 이는 잠재 인 

로  인력들이 미래 사회에서 요구되고 있는 

로 기술의 무한한 가능성을 내  동기로 삼

고 있다는 것으로 해석된다.

셋째, 로 기술을 왜 배우는지에 하여 

과학기술에 한 심때문이라고 응답한 사

람이 총 17명  10명으로 순수한 지  호기

심을 충족하려는 도구로 여기는 응시자들이 

상당히 높은 비율을 차지하고 있다. 그 다음

은 취미활동, 진학, 취업 등의 순서를 보이고 

있어 본 기술자격증이 국가공인 자격증으로 

인가되어 진학  취업에 있어 특혜가 주어

진다면 더 많은 응시자를 확보할 수 있을 것



270 2010년 한국정보교육학회 학술논문집 제1권 1호

으로 해석된다.

넷째, 응시목 을 살펴보면 자격증의 의미

답게 공인된 자격을 인증할 수 있는 자격증

을 확보하기 해서라는 응답이 가장 높았고, 

바로 뒤이어 자신의 로 지식 수 을 확인해

보려고 응시했다는 응답이 뒤따랐다. 그 뒤 

응답은 진학  취업을 해서라는 순서를 

보이고 있어 이 결과 역시 본 기술자격증이 

국가공인 자격증으로 인가되어 진학  취업

에 있어 특혜가 주어진다면 더 많은 응시자

를 확보할 수 있을 것으로 해석된다.

다섯째, 교육방법을 살펴보면 독학의 방법

으로 응답한 비율이 가장 높은 것으로 나타

난다. 이는 재 로 기술자격증을 취득하기 

하여 용할 합한 교재  교구들이 미

흡하다는 것으로 해석 될 수 있으며 이에 따

른 시 한 조치가 필요한 것으로 보인다.

5.2 제언

첫째, 재 10 의 응시비율이 히 높

으며  그  등학생이 50%를 차지하므로 

한 출제내용의 수 을 조정해야 한다. 검

정 문항을 살펴보면 등학교 교육과정에 삽

입되지 않은 부분이 발견되고 있어 난이도의 

조 이 요구된다. 분수와 소수의 계산, 이 

개념의 도입, 항의 직렬 연결  병렬 연결 

시 등가 항의 크기 계산, 델타 개념의 도

입, 회 속도의 계산 등은  국가수  등

교육과정에서  다루고 있지 않은 부분이

다. 

둘째, 로 기술자격증 필기 검정 학습 교

재의 미비 문제 을 들 수 있다. 독학으로 로

기술자격증을 비하는 비율이 가장 높은 

 시 에서 자칫 로 기술에 한 표 화 

자체가 희석될 수 있으므로, 합한 필기 검

정 학습 교재를 개발해야 한다.  

셋째,  실기 시험의 한계를 극복해야 한

다. 재 실시되고 있는 실기 시험은 필기 합

격자에 한해서 서술형 필기 형식으로 이루어

지고 있다. 이는 실기 검정의 의미를 고유하

게 반 하지 못하고 있는 것이므로, 필기 형

태의 실기 검정을 지양하기 해서는 필기검

정을 한 교재를 개발함과 동시에 실기 검

정을 한 키트 개발에 착수하여야 함을 시

사한다.

넷째, 로 기술자격증은 국가 공인 자격증

이 되어야 한다. 만약,  민간자격증인 본 

로 기술자격증이 국가공인 자격이 된다면 

자격시험 응시생의 양   질  향상을 기

해 볼 수 있으며 로 기술에 한 객

인 평가 지표 수립이 가능하게 되어 로  기

술 자격증에 한 각종 혜택이 실화 될 수 

있는 토 가 될 수 있을 것이다. 컨 , 로

기술자격증을 취득한 뒤에는 로  연구기

(학교, 연구소 등)  로 업체에 취업 형 

시 가산 을 부여할 수 있도록 추진한다던지, 

로 문학과 학교 입학 형 시 가산   

우 를 부여하는 것을 들 수 있다.
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