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Abstract
유비쿼터스 기술을 활용한 와 같은 지역적인 서비스들이 다양한 분야에서 응U-city

용되고 있다 유비쿼터스 기술 중 하나인 는 사용하는 주파수에 따라 장단점을. RFID ․
가지고 있기 때문에 단일 대역 주파수를 활용한 시스템은 다양해지는 사용자의RFID
요구를 충족시키기에 명확한 한계를 가지고 있다 따라서 연구를 통해 와. 13.56MHz

를 동시에 지원하는 시스템을 개발하여 단일대역 서비2.45GHz Dual-Band RFID RFID
스의 단점을 보완한다 이를 위해 두 대역의 주파수를 지원하는 하드웨어와 소프트웨.
어를 개발하고 능동형 태그의 배터리 수명에 관한 연구를 통해 보다 효율적으로,

시스템을 구성한다Dual-Band RFID .
Key words : u-City, u-zone, RFID, Firmware, Dual band RFID

서 론1.
유비쿼터스 환경의 중심 기술 중 하나인 기RFID(Radio Frequency IDentification)

술은 지방자치단체별 다양한 구축 등의 지역 수준의 유비쿼터스 사업에 활발u-City
히 적용되고 있다 단일 대역의 시스템은 사용자의 요구가 다양해짐에 따라 현. RFID
실적으로 제약이 따르기 때문에 최근에는 기술을 적용한 시스템들에Dual-band RFID
대한 요구가 증가하고 있다[1][3].
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본 연구는 단일 대역의 가 가지는 한계를 극복하고 두 무선 주파수 대역을 동RFID
시에 지원하는 듀얼 시스템의 개발을 목적으로 하여 다양한 디지털 콘텐츠를RFID ,
제공할 수 있는 위치정보기반 개방형 모바일 서비스 시스템 개발 사업 중" “ 13.56MHz
와 대역을 사용하는 시스템을 개발하였다2.45GHz Dual-band RFID Base Station [2].　

2. Dual-band RFID Ssytem
에 탑재되는 리더는 식별능력Dual-band RFID System 2.45GHz Active RFID Tag

과 추적능력을 높이기 위해 내장 대신 가 부착되어Chip Component SMA Connector
있어 외부 옴니 지향성 안테나를 연결하면 설치조건에 따라 미터 이하에서 미터, 5 100
까지 인식거리를 정확하게 조정하여 적용할 수 있도록 제작하였다. 특히 전력 소비를

최소화하기 위해 향상된 인 를 사용하였으며TI CMOS SoC(System-on-Chip) CC2510Fx ,
와의 무선 통신을 위해 무선 커뮤니케이션 표준을 지원하도록 하였다Data Server 802.11 .

리더는 을 이용하여 태그와 근거리에서 통신하도록 하였13.56MHz RFID AT89C51
다 는 프로세스 칩과. u-Zone 13.56MHz RFID Reader V1.0 Firmware AT89C51ED2

리더 칩을 내장하고 집약적이고 효율적으로 디자인된 프로토콜 제공3ALogicTRH031 ,
한다 저전력 어플리케이션을 사용하여 개발하였고 산업표준에 따. RFID , 8051 MCU
르는 첨단 멀티 프로토콜 리더 와 결합한다IC .

의 개발3. RFID Dual Tag
는 듀얼 대역에서의 테스트 및 사용을 위해 개13.56MHz Tag u-Zone TG-13 V1.0 RFID

발되었고 코일과 가 부착되어 있다, NXP MIFARE classic family standard card IC .
안에 포함된 는 에 코일과 턴을 내장하고 있다U-ZONE TG-13 V1.0 Tag MF1 IC S50 PCB .

를 지원하는 태그로는 의 세 가지 버전을2.45GHz u-Zone TG-24 V1.0, V1.2, V1.3
개발하였다 이러한 태그들은 듀얼 태그의 기능을 수행하기 위해. u-Zone TG-13 V1.0
과의 물리적인 결합을 통해 각 주파수를 지원하는 보드층을 구현함으로써 듀얼 태그

의 기능을 하게 되었다 이런 태그들은 물리적인 한계가 있어 이러한 단점을 보완하. ,
기 위해 단일 보드형 듀얼 태그인 를 개발하였다u-Zone TG-DUO V2.0 .

능동형 배터리 수명4. RFID Tag
저전력 휴대용 제품들은 무선 기술을 선택할 때 중대한 영향을 미치는 배터리RF

수명과 범위를 만족시켜야 한다 배터리 수명을 오래 유지하기 위해서는 전력소모와[4].
범위를 정확하게 평가하여 가동 중지 시간을 최대화하고 재시도를 최소화하고 간섭, ,
을 피하기 위해 전류 분석을 활용할 필요가 있다 또한 무선장치들을 비교할 때에는.
한 번의 완전한 전송주기 동안의 평균 전력 소모를 계산하여 신뢰성을 높였다.
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어플리케이션에 의한 차이와 노이즈 다중경로 같은 환경조건하에서 통신 거리를 예,
측하는 것은 어렵고 특히 물체나 무선 노드가 이동할 때 범위의 변동성이 더욱 크기,
때문에 범위의 측면에서 무선 장비를 객관적으로 비교하기 위해 link budget(=TX-RX)
을 사용하고 전파가 방해 받는 환경을 극복하기 위해서 신호 프로토콜중 하나, beacon
가 선택된다 이를 적용한 본 연구의 는 일반적으로 많이 사용하는. Dual-Tag CR2032
배터리를 적용하였을 때 수명 시간이 약 년 일 으로 산출되었다3 (684.67 ) .

결 론5.
본 연구에서는 최근의 유비쿼터스 서비스 요구의 증가에 따라 업무상 편의 증대와

다양한 서비스 개발을 위하여 와 대역을 모두 지원하는13.56MHz 2.45GHz Dual-band
을 개발하였고 듀얼 대역의 사용으로 근거리와 원거리를 모두 지원하여RFID System ,

인식한 태그 정보를 서버에 전송한다u-Zone .
본 연구에서는 와 태그를 각각 개발하였고 단순 결합 형태인13.56MHz 2.45GHz ,

태그를 거쳐 최종적으로 단일 보드 형태인 을 개발하였다TG-24 V1.3 TG-DUO V2.0 .
는 능동형 태그도 사용하기 때문에 배터리 수명과 범위에 대해 고려하였다TG-DUO .

추후 연구과제로는 본 연구에서 개발한 듀얼 태그의 배터리 수명을 연장 시키는 방

법과 듀얼 대역의 시스템과 다른 무선 센서들과의 시스템 연계를 통한 보다 입RFID
체적인 정보제공과 서비스제공 가능한 시스템 개발이 필요하다.
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