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난연 플라스틱 파렛트의 도입에 관한 사례 연구

A Case Study on the Introduction to Fire
Retardative Plastic Pallet
정 의 수 강 성 우 강 경 식* ** ***ㆍ ㆍ

요 약

년 월과 월의 경기도 이천시에서의 창고화재는 재산상의 피해보다도 방재대2008 1 12
책이 허술함과 인명피해에 대하여 사회적인 문제가 제기되었으나 건축자재 입고 화물,
이외에 화재하중 등을 가중시키는 플라스틱 파렛트에 대한 거론은 없었다 그러나 일.
본의 소방청 소방연구소에서는 년의 자동화창고의 전소화재시 화재조사를 실시한1995
후 방재대책으로서 플라스틱 파렛트의 화재하중 경감 발연량 및 유해가스감축을 위한,
후속대책으로 난연 파렛트에 대한 연구를 수행하였다 그 결과 수산화마그네슘 또는.
적린과 수산화마그네슘을 난연제로 사용한 플라스틱 파렛트 난연화에 성공하였다 본.
고에서는 시험시설 등의 연구환경의 한계로 일본의 연구사례를 조사하고 우리나라의

난연 플라스틱 파렛트 도입방안에 대해 살펴보기로 한다.

서 론1.
년부터 년까지 최근 년간 우리나라의 소방대상물중에서 창고화재는 적게2003 2007 5

는 건 년 많게는 건 년 이 발생하였다 연평균으로는 해마다 건의642 (2007 ), 801 (2006 ) . 735
화재로 명이 사망하고 명이 부상을 당하며 약 억원의 재산피해가 발생하였다2.6 21.2 88 .
그러나 년도에는 월의 경기도 이천시의 코리아냉동창고의 화재로 명이 사망2008 1 40

하고 명의 부상을 당하였으며 재산피해는 약 억원의 재산피해가 있었으며 같은해10 79 ,
월에는 같은 지역의 물류창고에서 용접부주의로 화재사고로 명이 사망하고 명이12 7 6

부상을 당했으며 재산피해는 약 억원에 달하였다 일본의 창고화재 발생건수는531 .[1]
우리와 유사하여 년 년 사이에 연평균 건의 화재가 발생하였다2001 2003 789 .∼

본 논문은 명지대학교 안전경영연구소 협력에 의해 이루어진 논문 임.
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년 월 쿄토 의 양말공장 창고화재로 가 소실되어 약 억엔의 재1997 11 ( ) 5,989 12京都 ㎡

산피해가 있었고 같은 시기에 기후 에 있는 일반창고의 화재로 가 소실, ( ) 18,497岐阜 ㎡

되어 약 억엔의 손실이 있었다 특히 년 월에는 사이다마 현에 있는 동양41 . 1995 11 ( )埼玉

제관 주 제관공장에서 인프라 팩기계의 부적합에 의해 캔 파렛트의 폴리에틸렌 시트( )
와 전열히터의 접촉이 일어나 폴리에틸렌 시트에 착화한 상태로 무인반송차에 실려

래크식 창고로 입고된 후 화염이 성장 연소확대되는 화재가 발생하여 스프링클러가,
설치되었음에도 자동화창고 창고크기 높이 가로 세로 가 전( : 30m× 84m× 33m, 3,051.49 )㎡
소하고 사망 명 부상 명 약 억엔 화물포함 의 재산피해가 있었다 심지어 년3 , 6 , 16 ( ) . 1991
에는 증축중인 창고의 층에서 용접불티로 인한 화재발생으로 층 층 의 화4 3 4 6,165∼ ㎡

재발생시부터 화재진압까지 무려 일간 약 시간 소화작업을 실시한 경우도 있었4 ( 100 )
다 독일에서도 년 월 종류의 자동차 부품을 보관중이던 래크식 창고에.[2] 1977 10 65,000
서 화재가 발생하여 연면적 가 전소하였다 특히 이 창고는 손해보험업계에120,000 .㎡

서 고도의 방재시설이 설치되고 예상손실액이 다른 창고에 비하여 적다고 예상되는

우량 고도방호위험 물건이었다(HPR, Highly Protected Risks) .[3]
이와 같이 창고화재는 일단 화재가 발생하면 건축물의 특수한 구조 즉 무창건물, ,

소화 작업을 위하여 외벽을 파괴하기 어려운 구조 방수작업을 하여도 소화수가 화점,
에 도달하는데 방해가 되는 화물집적 보관화물 자체의 공기접촉 연소면 보유 내부의, ,
고열과 연기를 배출하지 못하여 소화활동장애 발생한다 또한 하역장을 기준으로 출입.
구를 배치하여 화재진압을 위한 소방대의 현장진입 어려움이 많을 뿐만 아니라 다량,
의 화물과 입고가연물 특히 가연성 포장재료 가연 파렛트로 인해 화재하중은 더욱, ,
높아지고 화재초기진압은 어려운 실정이다.
언급한 제관공장 래크식창고 화재도 화물자체는 불연성의 캔이나 유니트로드화를

위한 포장재가 폴리에틸렌 시트가 제 착화물이 되었으며 플라스틱 파렛트가 화세확대1 ,
에 커다란 요인이었음을 알 수 있었다 이와같은 관점에서 플라스틱 파렛트의 불연화.
또는 난연화는 래크식 창고의 방화대책으로서 중요한 포인트가 될 수 있다.

창고업 현황과 파렛트의 사용2.
창고현황2.1

물류정책기본법에서 물류사업은 화물운송업 물류시설운영업 및 물류서비스업으로,
나누고 있으며 창고업은 물류시설운영업으로서 한국표준산업분류 통계청 고시 제, (

호 년 월 일 상의 창고업은 운수업 대분류 창고 및 운송관련2007-53 , 2007 12 28 ) H ( ), 52
서비스업 중분류 보관 및 창고업 소분류 보관 및 창고업 세분류( ), 521 ( ), 5210 ( ), 52101
일반 창고업 냉장 및 냉동 창고업 농산물 창고업 위험물품 보관, 52102 , 52103 , 52104
업 기타 보관 및 창고업 세세분류 으로 분류하고 있다 년 통계청에 조사된, 52109 ( ) . 2007
보관 및 창고업은 제 자 또는 제 자물류로서 등록된 영업로서 그 수는 개 업체에2 3 1,153
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불과하지만 실제 창고업은 개로 추정되고 있으며 면적비중으로는 일반창고12,943 31%,
냉장 및 냉동창고 농산물창고 위험물품창고 등으로 구성되어 있다39%, 25%, 5% .[4]
창고면적별로는 미만의 창고가 약 개 가 약 개500 5,900 , 500 1000 2,300 , 1,000㎡ ∼ ㎡ ∼

가 약 개 이상이 약 개로 구성되었다 따라서 미만이5,000 2,200 , 5,000 2,500 . 1,000㎡ ㎡ ㎡

소규모 수동식 창고가 약 를 차지하고 있음을 알 수 있다63% .
창고의 지역분포를 소방시설 설치유지 및 안전관리에 관한 법률 에 의한 소방검「 」

사대상 기준으로 살펴보면 총 개 창고가 표 과 같이 전국에 분포되어 있으며16,881 1
화재에 취약하여 대형화재 위험이 있는 창고도 개소에 달하고 있다88 .[3]

표 지역별 창고현황[ 1]
지역별 계 서울 부산 대구 인천 광주 대전 울산 경기 강원 충북 충남 전북 전남 경북 경남 제주

창고현황 16,881 297 480 741 537 263 434 123 3,561 657 491 1,959 1,316 1,589 2,242 1,624 567

대형화재 83 2 16 2 2 0 0 1 45 0 1 2 4 1 1 6 0

주 대형화재 취약대상1 : :

대형화재취약대상은 대형건축물 가연성 물질을 대량으로 저장 취급하거나 다수의 인원이 출입 사용, � �

하는 대상물로서 화재가 발생할 경우 많은 인명 및 재산피해의 발생우려가 높아 특별한 관리가 필

요한 소방대상물을 말하며 대형화재 취약 창고는 하나의건축물로서 연면적 이상이고 샌드, 15,000㎡

위치 판넬조 물류 또는 냉동 냉장창고에 한한다� .

파렛트 사용현황2.2
물류산업에서 창고는 부지활용의 효율화 창고보관효율의 향상 관리인력과 에너지, ,

의 절감 관리수준의 향상을 통한 비용절감 등은 물론이고 창고시설에서 스터커 크레,
인의 주행속도 주행길이 승강속도 표준 파렛트의 사용 및 적재하중 향상을 발전하고, , ,
있다 생산지에서 포장모듈로 규격포장되어 유니트화된 팩을 도착지에서 포크리프트를.
사용하여 쌓거나 납입래크의 좌표상의 지점까지 무인반송하는 파렛트 로드X, Y, Z

는 규격화된 파렛트가 절대적인 역할을 한다 파렛트에 의한 유니트화는(Pallet load) .
상하역 시간단축 수송효율 적재율 회전율 증대 창고보관효율 제고 화물의 보호 도, ( , ) , , ,․
난과 파손방지 물류정보처리 간편 등을 지향하며 파렛트의 역할을 강화하기 위해서는,
규격 강도 구조 재질등의 표준화가 필요하여 년부터, , , 1995 T-11(1,100mm×1,100mm,

일관수송용 파렛트 표준화를 지속적으로 도입하고 있다 건설교통부KS A2155) . (2004)
조사에서 포장단계에서 단위포장은 이고 박스단위는 이다 보관창고T-11 28.7% , 40.1% .
에서의 입출고 단위로 박스단위는 파렛트 단위는 이며 적재단위로서는44.1%, 33.3% ,
박스단위 파렛트 단위 로 파렛트 취급량이 에 미달되는 것으로 나타32.5%, 42.2% 50%
났으며 의 사용률은 에 이르고 있으며 매년 약 만 매가 생산되, T-11 39.4%(2006) 1,400
고 내구연한을 년을 기준으로 본다면 현재 약 천만 매가 사용중에 있다 파렛트의5 7 .
재질면으로 보면 표 와 같이 출고용이나 보관용 파렛트에 사용하는 플라스틱의 비율2
이 각각 약 를 넘고 있어 화재안전측면에서 이에 대한 관심이 필요하다51% .[5]
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표 출고용 및 보관용 파렛트의 사용현황[ 2]

구분 규격 목재 플라스틱 철재 종이재 합계

출고용 파렛트

사용비율

1,100×1,100 6.41 18.65 0.31 0.60 25.97

1,200×1,000 2.82 13.81 0.26 0.06 16.95

기타 23.44 19.15 14.38 0.11 57.08

소계 32.67 51.61 14.95 0.77 100.00

보관용 파렛트

보유비율

1,100×1,100 9.79 21.18 0.06 0.30 31.33

1,200×1,000 4.62 13.17 0.12 0.00 17.91

기타 28.01 16.76 5.93 0.06 50.76

소계 42.42 51.11 6.11 0.36 100.00

주 전체 파렛트 사용비율 보유비율에서 차지하는 비율을 나타낸 것임1 : ÷

2 : 일본의 경우 년 임대 파렛트 만 매 중 플라스틱 파렛트는 만 매 이고(2005 ) 1,4,65 551 (37.6%)
목재 평파렛트는 만 매 임858 (58.6%) [6]

단위( : %)

플라스틱 파렛트의 난연화3.
일본에서의 플라스틱 파렛트의 난연화 추진3.1
년의 동양제관 래크식 창고의 전소사고 이후에 플라스틱 파렛트가 창고화재 확1995

대 원인 중의 하나로 지목되고 창고화재안전의 방화상 과제로 부각됨에 따라 플라스틱

파렛트의 난연화가 추진되었다 플라스틱 파렛트는 목재 파렛트와 비교해서 내구성 규. ,
격의 통일성 경량화 위생 및 리사이클 등 여러 가지 장점이 있고 사용량은 매년 증가, , ,
하는 경향이 있지만 착화하기 쉽고 발열량도 목재의 약 배이 이르는 등 화재안전상의, 3
결점을 갖고 있다 일본 소방청 소방연구소에서는 년에 사 일본파렛트협회 및 민. 1998 ( )
간기업과 공동으로 실용적인 난연화 플라스틱 파렛트의 공동개발을 하여 왔다.[7]
플라스틱 난연화에 관한 메커니즘은 플라스틱 베이스와 난연첨가제 사이의 물리적

작용으로 흡열반응에 의한 냉각효과 가연성분 희석효과(Cooling effect), (Dilution
열 산소 가연성기체의 차단을 위한 보호막 형성effect), , , (Formation of protective

과 화학적 작용으로 연쇄적 연소과정에서의 활성래디칼기의 포획layer) (Radical
첨가된 난연제에 의한 화합물 층을 형성하여 보호막 형성intercepter), (Formation of

연소시 방출되는 기체에 의한 발포성 차르형성으로 연소면을 차단하는 팽창 차char),
르형성 이다(Formation of intumescent) .
난연제는 기본적으로 첨가형난연제와 반응형난연제의 가지 종류로 나눌 수 있다2 .
첨가형은 다시 유기계와 무기계로 나누고 유기계에는 인계 할로겐계로 무기계는, , ,

수산화알루미늄 수산화마그네슘 삼산화안티몬 등이 사(Al(OH)3), ((Mg(OH)2), (Sb2O3)
용된다 반응형난연제로는 비닐기 카르복실기 수산기 에폭시기를 갖는 화합물이 사용. , , ,
된다 할로겐계난연제는 취소계와 염소계로 나뉘어지며 사용실적은 난연화 효과가 크.
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고 비용절감이 좋은 취소계가 압도적으로 많다 할론계 난연제는 내열성향상 내후성. ,
향상 수지와의 상용성 상향 비용절감 등 개선은 되고 있지만 연소시의 발연이, ( ) ,相溶性

나 할로겐화수소의 발생 등 인체에 유해한 물질의 발생문제는 해소되지 않았다 이런.
이유로 유럽의 경우 년 월에2003 2 WEEE(Waste Electrical and Electronic Equipment)
의해 제정 공포되고 년 월 일부터 발효된 유해물질 제한지침2006 7 1 RoHS( , Restriction

에 브롬계난연제가 포함되어 있어 사용제한 되고of Hazardous Substances Directive)
있다 삼산화안티몬 은 난연보조제로 염소 취소의 화합물. (Sb2O3, CAS NO 1309-64-4) ,
과 병용되며 물질안전데이터 상에 급성 독성물질로 분류되었고 이 경구(MSDS) LD50 -
쥐에서 수준이며 인체에는 발암성물질로 분류되어 있어 사용량은 매우34,600mg/kg
적은 편이다.
난연 플라스틱 파렛트의 개발에는 수산화마그네슘 과 적린이 단독 또는((Mg(OH)2)

적정배합의 비율로 이용되었으며 다음과 같은 연소성시험에 의해 실용적인 난연 파렛

트를 구하였다.

연소시험(1) UL94
HB : 수평연소시험으로 연소속도가 일정이하의 경우 시험편의 두께에 따라 다르지만

비교적 두꺼운 시험편 의 경우 인치 분 이하로 규정되어 있다(a) 1.5 (38.1mm/ ) .
수직시험으로 어떤 시험편도 접염 후의 연소시간은 초이내 개 조에 회V-0 : 10 . 5 1 10
접염 후의 연소시간으로 평가

V-1 : 연소시간은 초 이내 개 조에 회 접염 후 의 연소시간은 합계 초이내30 . 5 1 10 250 .
불꽃연소 그로잉 시간은 초 이내 탈지면을 태우는 적하물 은 없음( ) 60 . ( )滴下物

연소시간은 초 이내 개 조에 회 접염 후 의 연소시간은 합계 초이V-2 : 30 . 5 1 10 250
내 불꽃연소 그로잉 시간은 초 이내( ) 60 .

봄베열량계에 의한 연소열측정(2)
원리적으로는 정확히 칭량한 시료를 봄베중에서 고압산소를 가하여 완전연소시키는

것에 의해 봄베 주위에 넣은 물의 온도를 상승시켜 그 온도상승으로부터 연소열을 구

한다.

산소지수식 연소시험(3)
연소통은 내부에 시료를 수직으로 설치하고 주위에 산소와 질소의 혼합가스를 흘려

연소확대 한계에서 연소통내를 흐르는 공기의 산소농도를 산소지수로서 표현하는 방

법이다 이 산소지수는 재료의 연소성을 정량적으로 표현가능하다. .

콘칼로리미터시험(4)
재료의 연소성은 그 재료의 형상 유지자세 또는 외부로부터 가열상황에도 많이 의,

존하게 된다 특히 화재시에는 강한 외부열을 받기 때문에 화재시 재료의 연소성위험.
을 파악하고 외부방사 가열하의 연소상황을 아는 것이 필요하다 이 시험에서는 산소.
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소비량에 의해 가열조건하에서의 발열속도를 거의 실시간으로 측정가능한 연소시험장

치이다 최근 년정도 으로 표준화된 이후 국제적인 연소시험방법으로서. 10 ISO 5660
전파되고 있다.
산소소비량*
물질의 단위질량당 연소열은 물질의 재질 구조식등에 따라 다르지만 연소시의 단위 산소소비량,

당 연소열은 거의 일정한 로 이내에서 물질의 재질 구조식등에 의존하지 않는다13.1kj/gO2 ±5% , .

실규모시험 퍼니쳐 칼로리미터 룸칼로리미터(5) ( , )
실규모의 시험방법으로서는 퍼니쳐 칼로리미터 룸칼로리미터라고 불리는 장치가 사,

용되고 있다 어떤 경우도 외부방사가 없으며 원리적으로는 콘칼로리미터와 같다 산. .
소소비량에 따라 발열속도가 추정된다 후자의 룸칼로리미터는 에 규정되어. ISO 9705
있고 실내 특히 코너부분에 배치된 건자재의 연소시험방법으로서 개발된 것이다, .

플라스틱 파렛트의 난연화 시험3.2
제 단계 난연제 선정을 위한 시험3.2.1 1

이 단계에서는 플라스틱 팔레트로서의 성형성 물리적 특성 연소성의 관점과 실용, ,
가능성에서 할론계 비할론계 시험제작재를 연소시험을 하고 비난연처리 재료와 비, PP
교검토를 하였다 물리적 특성을 제외한 결과는 표 과 같다. 3 .

표 제 단계 작성자료 리스트와 주요 시험결과 선정된 난연제의 종류( 3) 1 ( )
난연화팔렛트검토용시험편 베이스 적린계난연제 할로겐 비할로겐계난연제/

시험항목 시험법 단위

J-750H

P
EX696 EX697 EX698

EX69

9

EX16

8S
EX187 8200R

비교용(
PP)

적 린
( 8 . 3 ) +
폴리인
산멜라
민(8.3)

적 린
( 4 . 3 )
+Mg(O
H)2(8.7
)

적 린
( 4 . 5 ) +
멜라민
(5.4)

적 린
(9.1)

M g (
OH)2
(10.0)

논디카계난
연제 삼산+
화안티몬
(20)

논디카계난
연제 삼산+
화안티몬
(20)

내염UL94

시험
UL94 1/8“ HB

불V-2

합격

불V-2

합격

상V-2

당

V-2

상당

V-2

상당
상당V-1 상당V-0

산소지수 JIS O2% 17.9 22.7 22.2 19.6 20.3 24.3 29.4 30.3

발열량 kJ/g 46.6 41.7 31.0 43.7 44.5 20.6 40.7 41.1

주 는 난연제: ( ) W%

제 단계 난연제 성분배합비율 선정을 위한 시험3.2.2 2
제 단계에서 얻은 결과를 기초로 비할론계 수산화마그네슘 첨가 를 대상으로 성분배1 ( )

합비율이 연소성상 및 물리적 성상에 미치는 영향 및 적린을 첨가한 경우의 난연효과

에 대해 시험하여 물리적 특성을 제외한 결과는 표 과 같다4 .
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표 제 단계 수산화안티몬과 적린의 배합비율 선정 시험결과( 4) 2
난연화팔렛트검토용시험편 베이스 적린계난연제 비할로겐계난연제

시험항

목

시험

법
단위

PP EX745 EX746 EX747 EX748 EX749 EX750 EX751 EX752

비교용( PP) 적린(4.8)
적린(9.1)
(=EX699)

적린(4.6)
Mg(OH)2
(25)

적린(4.6)
Mg(OH)2
(50)

적린(9.1)
Mg(OH)2
(25)

적린(9.1)
Mg(OH)2
(50)

Mg(OH)2
(25)

Mg(OH)2
(50)

내UL94

염시험
UL94 1/8“ 불합격V-2 불합격V-2 상당V-2 불합격V-2 상당V-0 불합격V-2 상당V-0 불합격V-2 불합격V-2

산소지수 JIS O2% 17.7 19.5 20.2 22.3 26.5 23.4 28.8 19.8 22.9

발열량 kJ/g 46.6 45.5 44.5 33.7 22.9 33.1 22.0 35.0 23.7

주 는 난연제: ( ) W%

제 단계 플라스틱 파렛트 실대규모시험3.2.3 3
제 단계에서 시험결과 역학적 특성 및 난연성의 관점에서 유망한 개의 난연화 플2 3

라스틱으로 수산화마그네슘 수산화마그네슘 적린EX-752( 50w%), EX748( 50w%+ 5w%),
수산화마그네슘 적린 를 선정하여 실물크기 로 플라스틱 파렛EX-750( 50w%+ 10w%) 1/4

트를 성형하고 반실대실험으로 그 연소성상을 착화성 착화후의 연소확대성의 측면에,
서 방화안전상의 유효성을 실증적으로 확인하였다.

난연 플라스틱 파렛트의 도입에 관한 검토4.
문제점4.1

플라스틱 파렛트의 화재시 본질적인 위험은 파렛트의 원료인 등이 전PP, PE 100℃
후의 열변형온도를 지나 지속적으로 수열되면 빠르게 용융되고 용융상태에서 적상낙,
하 하거나 용융착화된 상태로 흘러내려 발화점 하부의 유니트로 연소확대시( )滴狀落下

킨다는 점이다 창고건축물이 내화 불연 구조이고 수납화물이 불연품일지라도 가연포. ( ) ,
장재 및 플라스틱 파렛트로 말미암아 화재위험특성은 고위험군으로 분류된다 고위험.
군의 창고에는 스프링클러소화설비의 설치가 의무화되며 실제상황에서도 설치효과는,
증명되고 있다 미국의 에서 년부터 년까지 발생한 건. FM(Factory Mutual) 1989 1993 254
의 창고화재를 분석한 결과 스프링클러소화설비를 설치한 건의 창고는 평균 만106 26
천달러의 손해가 있었으나 미설치 창고는 평균 만 천 달러의 손해가 있어 약 배4 133 1 5
의 손해차이가 있었다 국내소방법에서도 창고는 건축물의 층과 면적을 감안 무창.[3] (
층 지하층 또는 층이상의 층으로 바닥면적이 천제곱미터 이상인 층 하거나 특수가, 4 1 ) ,
연물의 저장취급량이 지정수량의 천배 이상 플라스틱의 경우 지정수량 의1 ( 3000kg․

배이상 즉 플라스틱 파렛트의 자중을 매로 가정시 공파렛트 매를 저1,000 , 30kg/ 100,000
장하는 창고 으로 규제하고 있어 창고현황에서 보듯이 면적기준으로 대략 의 창고) 63%
가 스프링클러를 설치하지 않아도 될 것으로 유추할 수 있다 일본에서는. UL94 V-1
급 등 난연성 플라스틱 파렛트가 등을 원료로 제작 판매되PPE(Polyphenyleneether) ,
고 있으나 우리나라에서는 난연성 원료로 급 급의 로 생산될 뿐 파UL94 V-0 , V-2 PP
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렛트로는 고가의 생산원가 일반 파렛트의 배이상 가격을 예상 의 사유로 수요가 없어( 2 )
제작되지 못하고 있는 실정이므로 기술적인 문제보다는 제도적인 관점에서의 문제점

이 크다고 하겠다.

대책4.2
따라서 일본의 규제강화방안과 같이 높이가 를 넘고 연면적이 제곱미터 이상10m 700
인 래크식 창고이거나 특수가연물로서 연소열량이 이상이고 불꽃을34kJ/g(8,000cal/g) ,
접촉한 경우 용융하는 성상의 물품을 고열량 용융성 물품으로 정하여 지정수량의‘ ’ 100
배이상의 수납물 또는 지정수량의 배이상의 수납용기 또는 포장재를 사용하는 경우10
등을 스프링클러설비 설치대상으로 규제할 필요가 있으며 이러한 규제를 보완하는 방

안으로 난연성 포장재 또는 플라스틱 파렛트의 도입은 불가결한 것이다.
따라서 결론으로서 난연 포장재 플라스틱 파렛트의 도입을 촉진하기 위한 제도개선,
방안으로 파렛트 풀단위에서의 공동구매와 회수 유지관리 정보처리를 시행하고 화재, , ,
위험경감을 위한 소방행정상의 홍보와 아울러 정책지원을 통하여 도입시기를 앞당길

필요가 있다.
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