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Abstract

Rapid urbanization resulted in expansion of urban area and increase of population bringing deepened housing shortage. 

Supply-oriented housing policy made apartment a representative residential space in Korea in spite of the short history of 

apartment.  

This study analyzed the shape and arrangement of main building by year and the microclimate in the complex depending on 

the number of floors. The purpose of this study was to present the basic data in developing apartment complex to solve problems 

like the stagnation of pollution source and the rise of temperature due to the declined ventilation in apartment complex, and the 

worsened urban heat island phenomenon due to the impeded flow of wind.      

This study rearranged the shape and arrangement of main building by year and the tendency of the number of floors by year 

in the process of change, by generalizing the process of change of apartment complex, a representative modern residential space 

through preliminary research. Based on it, 8 object lot by age was selected and simulated by using Envi-met.  

Simulation identified that the change of apartment complex takes place having a positive effect on microclimate in the 

apartment complex and the microclimate in the apartment complex is influenced a lot by the shape of complex. If in future 

apartment complex plan, a systematic legal criteria of design is made about the shape and arrangement of main building, it might 

have a positive effect on the improvement of microclimate in the apartment complex, a representative residential space in Korea.
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Ⅰ. 서론

1. 연구배경

1960년  이후 우리나라 주택정책은 경제개발주택정책에 

따라 일 되게 추진되었다. 주택정책은 도시화에 따른 인구

집 을 수용하기 하여 공 을 심으로 진행되었다. 이러

한 공 주의 주택정책의 진행으로 국 총 가구원  

47%가 아 트에 거주하여 짧은 아 트 역사에도 불구하고 

아 트가 우리나라의 표 인 주거공간으로써 도시공간과 

인간 정주에 있어서 요한 공간으로 자리잡았다.1).

주택200만호건설계획(1988~1992)으로 단시간내에 량공 주 

주택사업으로 주거의 질 인 면보다는 양 인 면에 치 하 다.

도시공간의 아 트 단지가 고층·고 화됨에 따라 일조권 

침해, 사생활 침해, 단지 내 통풍 하로 인한 오염원 정체

본 연구는 국토해양부가 주 하고 한국건설교통기술평가원이 시

행하는 2007년도 첨단도시개발사업(과제번호:07도시재생B04)지원

사업으로 이루어진 것으로 이에 감사를 드립니다.

   * 정회원(주 자), 계명  학원 환경과학과 석사과정

  ** 정회원(교신 자), 계명  환경 학 환경계획학과 조교수

     공학박사

 *** 정회원, 구지역환경기술개발센터, 선임연구원, 공학박사

**** 정회원, 계명  학원 환경과학과 박사과정

1) 국가 통계포털(http://www.kosis.kr) 주택보 률에 따르면 

2005년 국  가구원 45,452,526명  21,448,707명이 아

트에 거주하고 있다.

상  기온 상승, 도심으로의 바람흐름을 해함에 따

른 도시열섬악화 등 다양한 문제들이 발생하 다.

2. 연구목

본 연구는 우리나라의 아 트 건설이 본격 으로 건설되

기 시작한 1970년 부터 재까지 아 트 단지 주동형태와 

주동배치의 변천 경향을 년 별로 정리하여 과거부터 재

까지의 아 트 단지의 단지 내 미기후를 분석하고자 한다.

이를 통하여 우리나라의 아 트 단지의 년 별 주동형태 

 주동배치에 따른 아 트 단지 내의 통풍 하로 인한 

오염원정체 상  기온 상승과 바람흐름 해로 인한 

도시열섬악화 상을 해결하는 새로운 아 트 단지 창출

을 한 기 자료를 제공하고자 한다.

3. 연구방법  범

아 트 건설이 본격 으로 시작된 1970년 부터 재까

지 10년단 로 시 를 구분하고 각 시 별 아 트 단지

의 주동형태와 주동배치를 정리하 다.

이를 토 로 각 시 별 주동형태와 주동배치의 특성에 

부합되는 사례 상지를 선정하 다. 상지는 구 역시

에 건설된 아 트 단지  1000세  이상인 아 트 단지

(1970년  구 역시 아 트 단지  1000세  넘는 아

트 단지가 존재하지 않아 300세 이상으로 함)  각 

년 별 2개의 단지를 선정 총 8개 아 트 단지를 상으

로 시뮬 이션 하 다.
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선행

연구
년 주동형태 주동배치 층수

김 배

(2005)

1970 ㆍ 상 ㆍ병렬 ㆍ 층 주류

1980 ㆍ 상 주류 ㆍ병렬 주류 ㆍ 층, 고층

1990 ㆍ 상
ㆍ혼합형

  (병렬+클러스터)
ㆍ고층· 고층

2000 ㆍ 상+탑상
ㆍ혼합형

  (병렬+클러스터)
ㆍ고층· 고층

손세

(2001)

1970 ㆍ 상 ㆍ병렬 ㆍ 층 주

1980 ㆍ 상 ㆍ병렬 ㆍ 층, 고층

1990
ㆍ 상

ㆍ 곡
ㆍ클러스터 ㆍ 고층

김원갑

(2003)

1970 ㆍ 상 ㆍ병렬 ㆍ 층 주류

1980 ㆍ 상 ㆍ병렬 ㆍ 층(고 )

1990
ㆍ 상

ㆍ 곡

ㆍ병렬

ㆍ클러스터

ㆍ15층이상

  (고층 고층)

2000
ㆍ 상

ㆍ탑상
ㆍ 요형

ㆍ20층이상

  (고층 고층)

원호성

(2005)

1970 ㆍ 상 ㆍ병렬 ㆍ 층 주류

1980 ㆍ 상 ㆍ병렬
ㆍ15층이하

  ( 층 주류)

1990

ㆍ 상

ㆍ 곡

ㆍ탑상

ㆍ클러스터
ㆍ15층이상

  (고층ㆍ고 )

2000

ㆍ 상

ㆍ 곡

ㆍ탑상

ㆍ 요형
ㆍ20층이하

  (고층)

표 1 선행연구의 시 별 아 트 단지 경향

본 연구의 시뮬 이션에 사용한 로그램은 3차원 미기

상 모델 Envi-met2)을 활용하 으며 자료에는 아 트의 

주동형태와 주동배치, 토지피복 만으로 제한하여 모델링 

하 다. 한 동일한 조건을 하여 단지 외에 주변에는 

아무것도 존재하지 않는다고 가정하며 모두 3m/s 풍속과 

남풍이 부는 것으로 재하여 시뮬 이션하 다.

4. 연구동향

김 배(2005)3)는 주택정책  제법규응 년 별로 나 어 

변천과정을 악하고 이를 근거로 아 트 단지의 구성요

소의 변천특징을 분석하 다. 한, 년 별 사례조사를 

통하여 배치기법변화추이를 분석하 다.

김원갑(2003)4)은 공동주택의 외부공간 형성에 향을 미

치는 요소를 주동배치, 도로  주차공간, 공원녹지공간, 

근린생활시설 등으로 구분하 다. 각 요소를 사례 상지

를 통하여 년 별 변화과정을 악하고 분석하 다.

원호성(2005)5)은 공동주택단지의 변천과정을 사례 상지

를 통하여 년 별로 나 어 분석하 다. 이를 통하여 각 

변 별 특징들을 커뮤니티에 을 두어 분석하 다.

따라서 본 연구에서는 아 트 단지의 주동형태와 주동배

치의 년 별 변천을 정리하고 이를 토 로 년 별 아

트 단지의 미기후를 분석하여 통풍 하로 인한 오염원정

체 상  기온상승, 바람흐름 해로 인한 도시열섬악화

의 문제를 해결 가능하도록 하는 새로운 아 트 단지 형

성을 한 기  데이터를 마련하고자 한다.

 

Ⅱ. 이론  고찰

1. 주동형태  배치

주동형태는 크게 상형, 탑상형으로 나  수 있으며 변

형된 형태인 굴곡형이 있다.

상형은 효율 으로 계획할 수 있으나 형태가 단조로워 

도시경 을 단순화시킨다.

탑상형은 주변에 넓은 오 스페이스를 확보하고 도시경

에 다양함을 부여하나 효율 인 계획에는 불리하다. 이

러한 탑상형의 단 을 보완하기 하여 U자, V자, L자 

형태의 변형된 탑상형이 나타났다.

 하나의 주동형태인 굴곡형은 ㄱ자, ㄷ자, T자, Y자 등 

다양한 형태가 있다.

2) Envi-met은 독일의 Bochum 학의 Michael Bruse(1998)에 

의해 개발된 로그램이다. 이 로그램은 도시지역에 있어

서 지면, 건물, 식생, 기의 상호작용에 한 모델로 미세규

모의 기상 패턴을 만들어낼 수 있다.

3) 김 배(2005), 공동주택 배치기법의 변천에 한 계획  연구. 

한양 학교, 석사학 논문

4) 김원갑(2003), 공동주택단지 외부공간계획기법에 한 연구, 

계명 학교, 석사학 논문

5) 원호성, 유 (2005), 시 별 국민소득에 따른 공동주택단지 

내 커뮤니티 변천과정에 한 연구, 한건축학회, 25권 1호

상형 탑상형 곡형

그림1 주동형태

주동배치는 주거환경에 있어서 요한 요소  하나이며 

형태에는 크게 병렬형, 클러스터형으로 나 어 볼 수 있다.

병렬형은 가장 단조로운 주동배치로 토지이용율이 가장 좋

으나 차폐율에 있어서는 불리할 수 있는 주동배치형태이다.

클러스터형은 주동이 공용공간을 둘러싸는 형태로 각 주

동을을 소그룹으로 나 어 ㄱ자, ㄷ자, ㅁ자의 클러스터

형으로 묶는 형태이다.

병렬형 클러스터형

그림2 주동배치

2. 시 별 아 트 단지의 변천

본 연구를 진행하기 하여 그 동안의 선행연구논문에서 

년 별 아 트 단지의 주동형태  배치를 재정리하 다. 

이를 토 로 본 연구에 필요한 기  데이터를 마련하 다.

다음 <표1>은 각 선행연구에서의 년 별 아 트의 주동형

태  주동배치, 층수 변화를 분석한 것을 재정리 한 것이다.
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다음의 <표2>는 의 선행연구를 토 로 년 별 아 트 

단지의 주동형태  배치, 층수를 정리한 것이다.

년 주동형태 주동배치 층수

1970 ㆍ 상 ㆍ병렬 층( )

1980 ㆍ 상 ㆍ병렬 주류 층·고층(고 )

1990
ㆍ 상

ㆍ 곡

ㆍ병렬

ㆍ클러스터

고층·고층

(고 )

2000

ㆍ 상

ㆍ 곡

ㆍ탑상

ㆍ클러스터

ㆍ 요형

고층

(고 )

표 2 시 별 아 트 단지 경향

Ⅲ. 사례연구

1. 상지 선정  특성

구 역시의 2009주택통계에 기입되어 있는 아 트 단

지  선행 연구를 토 로 정리한 시 별 아 트 단지의 

경향에 따라 각 년 별 사례 상지를 총 4개 단지를 선

별하 다. 아 트 단지의 규모는 1000세 이상인 아 트 

단지로 제한하 다. 단, 1970년  아 트 단지는 1000세

가 넘는 아 트 단지가 존재하지 않아 300세 이상의 

아 트 단지로 제한하 다.

년 단지명 세 수 층수 건축년도

1970 신암아 트 376 4 1971

1980 삼익뉴타운 1776 12 1983

1990 수성보성타운 1032 20 1996

2000 리롯데캐슬 1968 20 2008

표 3 사례 상지 황

2. 모의실험의 제  결과

모의실험에 있어서 사례 상지 4곳의 주동형태와 배치, 

층수 이외의 특성에 의한 미기후 변화를 배제하기 하

여 단지 내의 피복은 아스팔트, 콘크리트, 녹지로만 구분

하 다. 그리고 풍향은 남풍(180°)을 일 으로 용시켰

다. 한 아 트 단지의 주동형태  배치, 층수에 따른 

주변에 미치는 바람흐름을 객 으로 악하기 하여 

상지 주변은 아무것도 없는 것으로 제하고 상지 

북측에 Receptors point 3곳을 지정하여 데이터를 수집하

다.

모의실험에 필요한 입력자료는 지역  특성을 배제하고 

통일되게 용하 다. <표4>는 모의실험에 사용한 입력

자료이다.

항목 입력값

총 시뮬 이션 시간 24시간

시작 시간 06:00

시뮬 이션 날짜 2001.08.15

지상 10m에서의 풍속 3

풍향 180(S)

기 기 온도 20°C

2m에서의 상 습도 50%

표 4 모의실험 입력자료

1) 1970년  신암아 트

신암아 트는 1971년에 층· 로 건축되었다. 1970년

 아 트의 특성인 상형의 주동형태를 가지며 병렬형

으로 배치되어있다.

2) 1980년  삼익뉴타운

삼익뉴타운은 고 도로 건축된 아 트 단지로 1980년  

아 트 단지의 형 인 모습을 하고 있다. 상형 주동

이 병렬형으로 배치되어있다.

3) 1990년  수성보성타운

수성보성타운은 1990년  아 트 단지의 특징인 고 도

로 건축된 단지이다. 상형을 기본으로 ㄱ형 주동이 

요형을 띤 클러스터형 배치가 공존하는 형태로 건설되어

있다.

4) 2000년  리롯데캐슬

리롯데캐슬은 고 도로 건축된 아 트 단지로 2000년

 주 주동형태인 탑상형을 기본으로 하고 있다. 주동 배

치는 요형과 클러스터 형태가 함께 나타나 있다.

신암아 트 삼익뉴타운

수성보성타운 리롯데캐슬

그림3 상지 주동형태  배치
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5)결과

(1)1970년  신암아 트

신암아 트는 상형 주동이 병렬형으로 배치되어있는 

층· 의 아 트 단지이다.

상지의 시뮬 이션 결과 단지의 최 온도는 19.99℃, 

최고온도는 20.57℃로 나타났으며 평균온도는 19.79℃로 

나타났다. 한 최 풍속은 0.034m/s, 최고풍속은 3.79m/s

로 나타났으며 평균풍속은 1.65m/s로 나타났다. 주변지역

의 평균풍속은 2.27m/s, 평균온도는 20.26℃로 나타났다.

신암아 트는 층·  구조로 인하여 바람유동을 방해

하는 상형 주동형태 임에도 불구하고 풍속과 온도가 

양호하게 나타났다. 주변지역의 풍속은 단지의 앙에 넓

게 확보되어 있는 차로로 인하여 바람길을 확보하 으나 

상형 주동과 병렬배치로 인하여 바람이 고르게 흐르지 

못하여 온도는 높게 나타난 것으로 단된다.

(2)1980년  삼익뉴타운

삼익뉴타운은 1970년 의 주동형태와 배치에서는 큰 변

화가 없는 형태를 하고 있으나 1970년 에 비하여 층수

가 높아졌고 고 도로 건축되었다.

상지의 시뮬 이션 결과 단지의 최 온도는 19.54℃, 

최고온도는 20.22℃로 나타났으며 평균온도는 19.49℃로 

나타났다. 한 최 풍속은 0.04m/s, 최고풍속은 5.64m/s

로 나타났으며 평균풍속은 1.76m/s로 나타났다. 주변지역

의 평균풍속은 1.48m/s, 평균온도는 19.89℃로 나타났다.

삼익뉴타운은 1970년  신암아 트와 비슷한 형태를 띄

고 있으나 풍속과 온도의 차이가 나타나는 것은 단지내

에 녹지량이 많이 확보되어 있고 단지 배치가 정남향이 

아닌 45 〫 가량 기울어져 있어 그 향을 받은 것으로 

단된다. 주변지역의 풍속은 단지의 고  구조로 인한 바

람유동을 방해하는 장애물이 많음으로 인한 향인 것으

로 보인다.

(3)1990년  수성보성타운

수성보성타운은 요형에 가까운 클러스터형 배치 구조

를 가지는 아 트 단지로 1990년  주택공 주의 정책

으로 인한 택지 활용을 한 배치형태라고 볼 수 있다.

상지의 시뮬 이션 결과 단지의 최 온도는 23.02℃, 

최고온도는 25.15℃로 나타났으며 평균온도는 23.23℃로 

나타났다. 한 최 풍속은 0.034m/s, 최고풍속은 6.04m/s

로 나타났으며 평균풍속은 1.41m/s로 나타났다. 주변지역

의 평균풍속은 1.33m/s, 평균온도는 23.76℃로 나타났다.

수성보성타운의 온도가 높게 나타나는 것은 클러스터형 

배치의 특징인 공용공간을 녹지로 확보하는 것이아니라 

주차장으로 활용함으로 인한 것으로 보이며 풍속은 클러

스터형 배치에서 주동간격을 가깝게 배치하여 바람흐름

을 방해함에 따른 것으로 단된다. 주변지역의 풍속은 

클러스형 배치로 인하여 바람이 단지 내에 정체되는 

상으로 인한 것으로 보이며 주변지역의 온도도 같은 

향으로 인하여 상승한 것으로 단된다.

(4)2000년  리롯데캐슬

리롯데캐슬은 탑상형을 기본으로 한쪽으로 길어지거나 

양쪽으로 길어진 형태의 주동이 클러스터형으로 배치되

어 있는 단지이다.

상지의 시뮬 이션 결과 단지의 최 온도는 19.64℃, 

최고온도는 20.24℃로 나타났으며 평균온도는 19.6℃로 

나타났다. 한 최 풍속은 0.03m/s, 최고풍속은 5.71m/s

로 나타났으며 평균풍속은 1.89m/s로 나타났다. 주변지역

의 평균풍속은 2.25m/s, 평균온도는 19.88℃로 나타났다.

리롯데캐슬은 탑상형 고층구조로 확보되는 공용공간을 

녹지로 확보하고 탑상형 주동에서 상형과 혼합하여 바

람흐름을 한 공간을 확보하여 바람흐름이 원활하고 온

도 한 낮게 나타난 것으로 단된다.

년 단지명

단지 주변(북측)

평균

풍속(m/s)

평균

온도(℃)

평균

풍속(m/s)

평균

온도(℃)

1970 신암아 트 1.65 19.79 2.27 20.26

1980 삼익뉴타운 1.76 19.49 1.48 19.89

1990 수성보성타운 1.41 23.23 1.33 23.76

2000 리롯데캐슬 1.89 19.6 2.25 19.88

표 5 사례 상지 평균풍속  평균온도

바람 온도

1970

신

암

아

트

1980

삼

익

뉴

타

운

1990

수

성

보

성

타

운

2000

리

롯

데

캐

슬

그림 4 사례 상지 모의실험 결과
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(5) 종합 고찰

4개의 년 별 상지 시뮬 이션 결과 같은 상형의 주

동형태와 병렬형 배치구조를 가지는 단지에서도 층·

구조에서 풍속과 온도가 양호하게 나타났다. 클러스터

형 배치에서 바람 통로 확보와 녹지확보가 이루어지고 

이루어지지 않음에 따라 풍속과 온도에서 큰 차이를 나

타났다. 따라서 상형과 병렬형의 주동형태  배치에서

도 층수와 도가 낮게 건축되었을 시 바람유동  온도 

감에 효과 인 것으로 볼 수 있으며 클러스터형 배치

에서 바람 통로 확보가 되고 녹지가 확보되는 것이 더 

미기후에 정 인 향을 나타나는 것으로 나타났다.

Ⅳ. 결론

본 연구는 국내의 표  주거공간인 아 트 단지의 단

지내 통풍 하로 인한 오염원정체 상  기온상승, 도심

으로의 바람흐름 해의 문제 해결을 하여 우리나라의 

아 트 건설이 본격화 되기 시작한 1970년 부터 재까

지의 아 트 단지의 주동형태  배치, 층수의 경향을 정

리하 다.

선행연구를 통한 시 별 아 트 단지의 경향을 토 로 

상지 4곳을 선정하여 아 트 단지의 주동형태  주동

배치, 층수에 따라 시뮬 이션하여 분석하 다.

분석한 결과 1970년 와 1980년 의 동일한 상형에 병

렬형 배치의 단지에서 층· 로 건축된 1970년  단지

가 바람의 정체 상이 고 온도의 분포가 고르게 분포

되어있는 것으로 나타났다. 한 1990년 와 2000년 의 

클러스터형 단지 배치에서 탑상형 주동과 바람 통로를 

고려하여 단지 사이의 공간을 확보하고 공용공간을 주차

장이 아닌 녹지로 활용한 2000년 의 아 트 단지가 바

람의 흐름이 원활하고 단지내 온도가 낮게 나타나 미기

후에 정 인 효과를 나타내었다.

재까지 아 트 단지의 시 별 변천과정을 보았을 때 

환경친화  아 트 단지를 선호하는 재의 경향은 미기

후 환경을 양호하게 확보하는데에 정 이며 향후의 아

트 단지의 계획시 이러한 것들이 극 으로 고려된다

면 쾌 한 삶의 질의 향상을 도모할 수 있으며 지속가능

한 개발에 기여할 것으로 사료된다.
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