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1. 서 론
자성체에 잔류된 자화를 제거하는 것을 자기소거라 하며 용접 등의 작업에서 금속자성체로부터 발생하는 자

계는 큰 장애가 될 때에는 자계발생을 억제하기위해 자기소거가 반드시 필요하다. 금속자성체에 부여된 잔류자화

를 효율적으로 제거하기 위해서는 자성체의 비히스테리시스를 이용한 자기소거 방법이 이용되고 있다. 이 자기소

거 방식은 금속자성체의 수직방향으로 직류자계를 인가하고 길이방향으로 서서히 자계를 줄이는 방식으로, 자기 

공학적으로는 직교바이어스 자계에 의해 자화과정에서 가역적인 회전이 일어나 자성체의 히스테리시스가 없어

지는 현상을 이용하는 것이다[1,2]. 그러나 일반적으로 자기 소거를 대상으로 하는 자성체는 형상이 복잡하며 제

조과정에서의 가공과 같은 기계적인 응력과 용접과 같은 열적 응력을 가지고 있어 자기적으로는 매우 불균일한 

자화상태, 즉 매우 큰 자기이방성 분산 특성을 가진다. 따라서 효율적인 자기 소거를 위해서는 자기소거 효과에 영

향을 미치는 최대 자계의 크기, 자계의 인가방법 등 중요한 파라미터들을 자성체의 형상이나 자기 이방성 분산을 

고려하여 결정하여야 한다. 본 연구는 효율적인 자기 소거를 위해 자기소거방법에 따른 자성체의 분포하고 있는 

잔류자화를 조사하는 것을 목적으로 하고 있으며 이를 위해 먼저 금속자성체의 잔류자화에서 발생하는 자계를 측

정하여 금속자성체의 자화 상태를 조사하였다.

2. 실험 방법
Fig. 1은 본 실험을 위해 제작된 측정시스템을 나타낸 것이다. 시료를 자계센서 위 30 mm에 두고 시료에서 발

생하는 자계를 직교플럭스게이트 센서[3]로 측정하였다. 자계센서의 출력은 시료에서 발생하는 미소자계를 측정

할 수 있도록 lock-in amp.를 이용하여 측정하였다. 자계센서는 Co계 자성와이어에 직접 전류를 인가하고 외부자

계에 의한 와이어의 자속변화를 검출코일로 검출하는 직교플럭스게이트 자계 센서를 이용하였다. 이때 센서의 구

동주파수는 900 kHz이다. 사용된 시료인 금속자성체의 크기는 60 mm×60 mm이며 두께는 0.3 mm의 철을 주성분

으로 하는 평판 형 자성체를 이용하였다.
실험방법은 금속자성체를 자석을 이용하여 착자 하고 자기소거는 솔레노이드 코일을 이용하여 자계를 1000 

A/m에서 0 A/m까지 50초 동안에 감소하였다[2]. 이 때 금속자성체에서 발생하는 자계를 소거 전, 후에 측정하였

다. 시료의 자화 상태를 추정하기 위하여 사각형 시료의 각 변의 중앙과 한 쪽 끝에서 각 변의 수직방향으로 측정

하였다. 

3.실험 결과 및 고찰
Fig. 2는 자기소거 전에 측정된 자계의 세기를 나타낸 것으로 사각 시료의 중앙과 각 변의 끝에서 측정한 것이

다. 착자 및 자기소거 방향과 수직인 ①과 ③에서는 변의 중앙에서 각 변으로 이동함에 따라 0.59 Oe∼0.42 Oe, 
-0.39 Oe∼-0.15 Oe로 감소하였다. 그리고 착자 및 자기소거 방향과 평행인 ②와 ④에서는 변의 중앙에서 각 변으

로 이동함에 따라 0.28 Oe∼0.62 Oe, -0.01 Oe∼-0.42 Oe로 측정자계가 증가하였다. 따라서 이 결과로부터 시료는 

①과 ②의 변이 이루는 모서리는 N극 변 ③과 ④가 이루는 모서리에서는 S극으로 잔류자화상태가 되어있음을 추
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Fig. 1. 제작된 자계측정 시스템 Fig. 2. 센서의 위치에 따른 출력의 변화

정할 수 있다. 소자 후에 측정된 각 변의 중앙 자계의 세기가 약 50 %로 감소하였으나 잔류자화 상태는 착자 이후

의 자화 상태와는 크게 변화가 없음을 확인하였다. 따라서 솔레노이드코일의 자계를 단순히 감소시키는 방법으로

는 이상적인 자기소거는 얻어지지 않았다. 그리고 자기소거 전, 후의 금속자성체의 잔류자화상태의 분포를 조사

하기 위해서는 자계측정지점을 달리하여 측정할 필요가 있으며 측정된 자계로부터 잔류자화상태의 분포를 분석

할 필요가 있음을 알았다.

4.결 론
효율적인 자기 소거를 위해 잔류자화에 미치는 자성체 형상이나 자기 이방성 분산 효과를 조사하기 위해 먼저 

평판금속 자성체를 대상으로 자기소거 전, 후에 자계를 측정하여 금속자성체의 자화 상태를 조사하였다. 솔레노

이드코일을 이용한 일반적인 자기소거에 의해서는 자기소거 전의 자화상태가 크게 바뀌지 않았음을 확인하였고 

앞으로 엄밀한 실험을 통하여 금속자성체의 잔류자화상태 분포를 검토할 예정이다.
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