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1. 서 론
이번실험에서 Magnetic easy axis인 [111]방향으로 3 T자기장을 여러 구간의 저온에서 RE3Fe5O12 (RE=Tb, Dy)

의 자기변형을 측정하였다. 자기장에 평행하게 측정한 변형은 자기장에 수직으로 측정 했을 때와 많은 차이를 보

였다. 또한 여러 구간의 저온에서 흥미로운 자기유전효과를 관찰 할 수 있었다. 이번 발표에서 자기유전효과와 자

기변형 사이의 관계를 설명 하려고 한다. 거대 자기변형의 적절한 원인은 특이한 스핀구조를 보이는 격자 비틀림

과의 관계로 설명 하였다.[1][2]

2. 실험방법
Tb3Fe5O12 ,Dy3Fe5O12 에 자기장을 magnetic easy axis방향으로 걸어주고 전기장을 수직방향과 수평방향으로 

자기유전효과를 각각 측정하였고 시료면의 수직방향과 수평방향으로 각각 측정하여 자기유전효과와 자기변형을 

비교 분석해 보았다.   

3. 실험결과
희토류 철 산화물의 자기유전효과를 측정했을 경우 Magnetic easy axis방향에 자기장을 걸어주고 전기장을 수

직방향과 수평방향으로 하였을 때 수직방향에서는 자기변형과 깊은 연관을 보였지만 수평방향에서는 완전히 다

른 현상을 보였다. 자기변형을 측정하였을 경우 역시 수직방향과 수평방향과 많은 차이를 보였다. 희토류 철 산화

물의 자기유전효과와 자기변형이 서로 연관되어있음을 데이터에서 확인 할 수 있다.

4. 고찰
기본적으로 자기장을 걸어주었을 때 어느 한 방향으로 수직변형력이 생기면, 그 방향에 세로변형이 생김과 동

시에 그것과 수직인 방향에 반대 부호인 가로변형가 생긴다. 하지만 이 실험에서는 특별한 경우를 볼 수 있는데 이

는 저온으로 내려가면서 희토류 철 산화물이 가지는 특이한 스핀구조를 보이는 현상과 연관되어 있다고 생각된

다. 

5. 결론
자기장에 의하여 큰 자기변형을 가지는 희토류 철 산화물은 자기장에 의하여 유전율이 크게 변화하는 자기유

전 효과를 볼 수 있었다. 이 물질은 저온에서 수직방향과 수평방향이 서로 상당히 다른 자기변형을 보였다. 희토류 

철 산화물의 magnetic easy axis에서 수직방향과 수평방향이 역시 다른 자기유전효과를 보였다. 우리는 이 현상을 

희토류 철 산화물이 저온에서의 특이한 자기구조가 생긴다. 이는 자기장을 걸어주면 자기장의 방향으로 스핀들이 

정렬하여 도매인의 모양변화가 생기는 자기변형뿐만 아니라 하나의 도메인 안에 스핀이 갈라지는 현상이 동시에 

생김으로 복잡한 형태의 자기변형이 나타나는 것으로 생각된다.
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