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1.  서    론

  3차원 입체 상을 구 하기 한 방식  하나인 집 상(Integral imaging) 방식은 최근 활발히 연

구되는 분야  하나이고 좀 더 실감나는 입체 상을 보여  수 있는 방식이다.(1) 집 상 방식은 특별

한 장치가 필요 없이. 일정한 시야각 안에서 연속 인 시 을 가지며 수평, 수직 방향의 시차를 가지고 

있는 장 이 있다. 반면에 집 상을 구 하면서 해상도의 하 상, 상 으로 작은 시야각, 제한된 

깊이 감을 가지고 있다는 단 을 가지고 있다.(2) 본 논문에서는 제한된 시야각을 확장 시킬 수 있는 방

법  하나로, 빛의 방향을 제어를 함으로서 사용자의 치에 따라 일정한 시야각을 유지한 3차원 입체

상을 구 하는 방법을 제시 하 다.

  

2 .  제안 방법

  

   

                                                 

                (a)                         (b)                              (c)

그림1. 제안된 구조의 개략도  빛의 진행방향. (a) 제안된 시스템, (b) 개구가 축의 심에 있을 때,  

       (c) 개구가 축의 심에서 이동 되었을 때

 그림1.(a)는 체 시스템의 구성도를 나타내고 있으며, 그림1.(b)는 개구(aperture)가 앙에 있을 때의 

빛 방향을 나타낸 것이다. 여기서 개구의 치는 푸리에 평면에 치하고 있으며 개구의 치에 따라 

빛의 방향을 변화시키며 밴드패스 필터의 역할을 한다. 원으로는 백색 을 사용하 고, 즈어 이를 

이용하여 PLS(Point light source)를 만들었다. 넬 즈로 4-f 시스템을 구성하여 PLS들을 릴 이 
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시키고, 투과형 디스 이로 3차원 상을 구 하 다. 그림2.(b)는 개구의 치가 이동하 을 때이다. 

고려할 사항은 빛의 방향, 시야각 모두가 PLS들의 치에 따라 결정되지는 않는다는 것이다. 한 빛의 

방향 φ는 개구의 심 치(yc)에 의해 결정되고, 시야각 θ는 개구의 크기에 의해서 결정된다. 이와 같은 

계를 아래 식 (1),(2)에 나타냈다. PLS에 기반한 집 상 방식에서는 시야각과 빛의 방향이 PLS에서 

나오는 빛의 발산각과 발산방향과 거의 같다. 그러므로 빛의 방향과 시야각을 개구의 치와 크기를 변

화시키면서 제어할 수 있다. 

                       θ ≈ tan-1(


) - (1)       φ = tan-1(


) - (2)

3.  실 험결 과   결 론

  본 실험에서는 거리가 3.3mm, 즈거리가 1mm, 100x100인 즈어 이를 사용하 고, 사용한 

넬 즈의 거리는 220mm, 즈 크기 150mm, 개구 크기는 약 10mm 이다. 그림 2는 실험 셋업이

고, 그림3은 디스 이 된 3차원 상의 결과이다.

                                                    (a)                       (b)

           그림 2. 실험 셋업               그림 3. (a) 다른 치에서 본 3D 상 (b) 기본 상

 그림 4는 시 자의 치와, 개구의 치의 변화에 따른 빛 분포를 찰한 것이다. 이것으로 개구의 

치를 통해 빛 분포를 제어 할 수 있음을 알 수 있다.

       (a)         (b)            (c)         (d)           (e)          (f)           (g) 

그림 4. (a) 개구 앙, 시 자 앙 (b) 시 자 오른쪽 이동 (c) 개구 앙, 시 자 오른쪽 (d) 개구 왼쪽 

이동 (e) 개구왼쪽, 시 자 오른쪽 (f) 시 자 앙으로 이동 (g) 개구왼쪽 시 자 앙   

" 본 논문은 2008년 정부(교육과학기술부)의 재원으로 한국학술진흥재단의 지원을 받아 수행된 연구   

임." (KRF-2008-313-D00727)
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