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마이크로링 구조는 자 회로에 요구되는 수많은 기본 작용들을 수행할 수 있으며 기존의 부품들보다 

훨씬 더 작기 때문에 폭넓게 연구되고 있다. 기장을 가해 폴리머 마이크로링의 굴 률을 변화시키는 

방식의 고속 기 학 변조기, 마이크로링을 통과하는 빛의 2 자 흡수에 의한 공진 장 변화를 이용한 

안정 학 패킷 스 치, 도 로와 결합된 마이크로링 공진기를 필터로 이용한 WDM 분기결합다 화

기 등 다양한 장치가 개발되었다 (1). 특히, 실리콘 CMOS 공정 기반으로 링 공진기를 제작하게 되면, 

소형으로 제작이 가능하고 량생산이 가능하여 제조가격을 감 시킬 수 있으며, 다른 실리콘기반의 

자소자와 집 이 용이하다는 장 이 있다 
(2)

.

   본 논문에서는 CMOS 기반으로 제작된 실리콘 마이크로링 공진기의 특성을 실험을 통해 분석하

다. 실험에 사용된 실리콘 링 공진기는 180 nm CMOS 공정으로 제작되었고, 그림 1에 소자의 구성도와 

완성된 사진을 나타내었다. 2 m의 SiO2 층을 갖는 SOI 웨이퍼에 소자를 제작하 고, 단일 모드만을 

도 시키기 해 WW=500 nm, HW=250 nm로 정하 다. 링의 반경은 벤딩손실을 고려하여 R=6 m로 

정하 고, 링과 버스의 간격은 G=200 nm로 정하 다.

(a)

    

(b)

그림 1.  실리콘 링 공진기의 (a) 구성도 (b) 제작된 미경 사진.

먼  상온(25
o

C)에서 링 공진기의 TE 편 에 한 달 특성을 측정하여 그림 2에 나타내었다. 
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1550 nm 역에서 FSR(free spectral range)은 16.3 nm, 역폭은 0.13 nm, 이에 따른 Q 값은 ~12000 

이었다. Through 포트는 10 dB 이상의 소멸비를 갖는 역 지 필터 특성을 보 고, drop 포트는 20 

dB 이상의 소멸비를 갖는 역통과 필터 특성을 측정하 다. 다음으로 온도 향을 알아보기 해 TEC

에 의하여 온도가 정 하게 제어되는 소자 홀더에 소자를 고정시키고 온도를 변화시키며, 상온 부근 온

도에서 TE 편 에 한 출력 를 측정하여 그림 3에 나타내었다. 주변 온도가 13oC ~ 41oC로 변할 

때 공진 장은 1554.4 nm ~ 1556.8 nm 역에서 선형 으로 변하여 ~85.7 pm/oC의 감도가 측정되었다. 

이 감도는 이론 으로 측된 값과 정확히 일치하 다 
(3, 4)

.

본 논문에서 도출된 결과를 통하여 좋은 특성을 갖는 소형의 실리콘 마이크로링 공진기를 제작 

할 수 있을 것으로 사료된다.

 

그림 2. 제작된 공진기의 달 특성.

       

  그림 3. 온도 변화에 따른 공진 장 이동.
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